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Το συγκεντρωτικό πρόγραμμα κομποστοποίησης υλοποιεί σε μια ευρεία κοινωνική βάση τη συλλογή οργανικών απορριμμάτων με σκοπό τη θρεπτική και ενεργειακή τους αξιοποίηση. Δυο ζητήματα αναδεικνύονται κατά την υλοποίηση ενός τέτοιου προγράμματος: η ένταξη των κατοίκων σε μια οργανωμένη πρακτική διαχείρισης μέρους των απορριμμάτων που οι ίδιοι παράγουν και, αυτή καθεαυτή η πρακτική της κομποστοποίησης με τις περιβαλλοντικές και οικονομικές της προεκτάσεις.   

Η τάξη μεγέθους που λαμβάνουν χώρα στην Ελβετία οι διαδικασίες, αφενός της κοινωνικής συμμετοχής και αφετέρου της αξιοποίησης των απορριμμάτων, δεν είναι εύκολα προσεγγίσιμη σε σύντομο χρονικό διάστημα, ούτε οι διαδικασίες αυτές αυτούσια εφαρμόσιμες σε διαφορετικό κοινωνικό, οικονομικό και φυσικό περιβάλλον. Η πρακτική της κομποστοποίησης αναπτύχθηκε στη χώρα αυτή, πρωταρχικά στο πλαίσιο τοπικών εφαρμογών και συνεννοήσεων και στη συνέχεια οργανώθηκε θεσμικά και δικτυακά υποστηριζόμενη από ένα ευνοϊκό περιβάλλον κοινωνικής συναίνεσης - συμμετοχής και σχετικής εμπειρίας που διαρκώς ανακτάται ως αποτέλεσμα των εκτεταμένων και μακροχρόνιων πειραματισμών. Η “ενδογένεση” αποτελεί ένα κρίσιμο σημείο επιτυχούς υλοποίησης του προγράμματος περιλαμβάνοντας την ολιστική και διεξοδική θεώρηση μιας πρακτικής η οποία λαμβάνει υπόψη επιμέρους στάδια, συμβατά με την κοινωνία, την οικονομία και το περιβάλλον εφαρμογής της.  
Η αναφορά στην Ελβετική εμπειρία ως “καλή πρακτική” οργάνωσης της κομποστοποίησης, μπορεί να αποτελέσει ένα κίνητρο σχεδιασμού μιας, καταρχήν απλουστευμένης, πιλοτικής τοπικής μορφής οργάνωσης με μελλοντικές προοπτικές ενδυνάμωσης. Αυτή την σκοπιά το ανά χείρας κείμενο φιλοδοξεί να φωτίσει. 
Η αειφορική διαχείριση πεπερασμένων εδαφικών πόρων και ο περιορισμός των οικιακών απορριμάτων: η περίπτωση τη ελβετικής υπαίθρου
Η αναγκαιότητα εξοικονόμησης θρεπτικών συστατικών είναι για την ελβετική οικονομία σε μεγάλο βαθμό γεωγραφικά επιβεβλημένη. Ανήκοντας σε ένα γεωφυσικό περιβάλλον, με υψηλή ορεινότητα, η Ελβετική ύπαιθρος ανέπτυξε οικολογικές πρακτικές και ανάλογη κοινωνική συνοχή, με γνώμονα τη επιβίωση των κατοίκων της. Γεωμορφολογικά, η χώρα καταλαμβάνεται κατά τα 3/5 της από το συγκρότημα των Άλπεων και των διακλαδώσεων του. Το μέσο ύψος της αλπικής ζώνης ξεπερνά τα 2.100 μ, ενώ το μέσο ύψος της περιοχής του οροπεδίου βρίσκεται γύρω στα 900 μ 
. Η ορεινότητα του αναγλύφου κλιματολογικά συνεπάγεται τακτική χιονόπτωση στα μεγάλα υψόμετρα και αντίστοιχα, βροχόπτωση στα χαμηλότερα επίπεδα
. Η εκτεταμένη χιονοκάλυψη των εδαφών της χώρας, δεν ευνοεί την ανάπτυξη σε ικανοποιητικό βαθμό της γεωργίας εντούτοις, η κτηνοτροφία αναπτύχθηκε σημαντικά, εξαιτίας της γονιμότητας των εδαφών αλλά κυρίως εξαιτίας της συστηματικής προσπάθειας των Ελβετών να αντισταθμίσουν τα προβλήματα επικλινότητας. Η επιφάνεια των εδαφών της Ελβετίας που χρησιμοποιείται για αγροτικούς σκοπούς κυμαίνεται κοντά στο 40%. Στο ποσοστό αυτό συμπεριλαμβάνονται αροτραίες καλλιέργειες, αλπικά λιβάδια και άλλες κατηγορίες εδαφών αγροτικά αξιοποιήσιμων. (το αντίστοιχο ποσοστό για την Ευρώπη είναι 13,4%, και για τον κόσμο 11,3% - στοιχεία 1998
). Από το ποσοστό αυτό, τα ¾ χρησιμοποιούνται για την κτηνοτροφία. Οι ζωωτροφές προέρχονται αποκλειστικά από τη βλάστηση που φυτρώνει ελεύθερα στη φύση κάθε υψομετρικού επιπέδου. Το καλοκαίρι, η σίτιση των ζώων προέρχεται από ελεύθερη βοσκή. Τους χειμερινούς μήνες τα ζώα κυρίως παραμένουν έγκλειστα σε μεγάλης έκτασης στάβλους όπου τρέφονται αποκλειστικά από το χόρτο που έχει συλλέξει ο κτηνοτρόφος ή η κοινότητα. Η διαδικασία της συγκέντρωσης, αποξήρανσης και αποθήκευσης γίνεται καθόλη τη διάρκεια του χρόνου, εφόσον η χιονακάλυψη υποχωρεί και νέα βλάστηση αναπτύσσεται. Οι καλλιεργήσιμες εκτάσεις είναι περιορισμένες (10,5%, επί του συνόλου) και σχεδόν αποκλειστικά σε αυτές καλλιεργούνται είδη προς ανθρώπινη βρώση. Σε οικονομικούς όρους, το 75% του ΑΕΠ του πρωτογενούς τομέα, προέρχεται από τη ζωική παραγωγή
. 
Οι πεπερασμένες εδαφικές εκτάσεις και η αναγκαία εντατική τους απόδοση φέρνει στο επίκεντρο της εδαφικής διαχείρισης την έννοια της «αειφορικότητας», ώστε να διασφαλιστεί η μακροπρόθεσμη παραγωγικότητα. Προς αυτήν την κατεύθυνση, εντατικοποιήθηκε η κρατική υποστήριξη της βιολογικής παραγωγής στα τέλη της δεκαετίας του’90
. Το κομπόστ είναι ένα βασικό συστατικό στη βιολογική γεωργία, εφόσον πρόκειται για καθαρή, αποσυντιθέμενη οργανική ύλη, κάτω από φυσικές συνθήκες. Η χρήση του συμβάλλει πολλαπλά
: 

· Στη δυνατότητα του έδαφους να αξιοποιήσει τα υπάρχοντα θρεπτικά συστατικά του, επιτυχάνοντας υψηλή απόδοση χωρίς πρόσθετη σπατάλη θρεπτικών συστατικών. 
· Στην απελευθέρωση θρεπτικών ουσιών σταδιακά σε ένα πιο αργό και πιο σταθερό ρυθμό, βοηθώντας να αποφευχθεί μια απότομη μεταβολή. 
· Στη διατήρηση της υγρασίας του εδάφους και στη μείωση της έντασης (stress) που οφείλεται σε μικρής διάρκειας ξηρασία
· Στην πορώδη δομή του εδάφους, με αποτέλεσμα την καλύτερη συμπεριφορά του στο νερό, στον άνεμο, στη βιολογική δραστηριότητα και στην ανάπτυξη ριζικών συστημάτων της χλωρίδας.
· Στην πρόληψη ερημοποίησης των εδαφών

· Στην άρση των προβλημάτων από την τακτική χρήση τεχνητών λιπασμάτων, όπως είναι: (α) η ανάγκη για αυξημένες ποσότητες χημικών λιπασμάτων, (με στόχο να διατηρηθεί η γονιμότητα του εδάφους), (β) η εκτεταμένη απορροή του διαλυτού αζώτου και του φωσφόρου, που οδηγούν σε ευτροφισμό των υδατικών συστημάτων και (γ) οι υψηλές δαπάνες για την αγορά τους.
Η διαδικασία της αποσύνθεσης των βιοαποδομήσιμων υλικών, που πραγματοποιείται στη φύση ελεύθερα, χρειάζεται κατά μέσο όρο 12 μήνες για να ολοκληρωθεί. Η παραγωγή κομπόστ με την αναπαραγωγή των φυσικών διεργασιών, επιταχύνεται σημαντικά (περιορίζεται σε μερικές εβδομάδες) υποβοηθούμενη από τον κατατεμαχισμό των φυτών, την προσθήκη νερού και την εξασφάλιση του σωστού αερισμού με την τακτική ανάδευση του μείγματος
. 
Είναι όμως, η ανάγκη για εξοικονόμιση θρεπτικών συστατικών, το μοναδικό ή το ισχυρότερο κίνητρο για την παραγωγή κομπόστ από οικιακά βιοαποδομήσιμα απορρίμματα; Τα οικιακά απόβλητα δεν αποτελούν τη μοναδική πηγή οργανικού λιπάσματος. Το ζωικό οργανικό λίπασμα είναι ένα παραδοσιακά διαδεδομένο είδος βιολογικού λιπάσματος. Υψηλότερης ποιότητας θρεπτική αξία προέρχεται από τα κόπρανα των αλόγων και των βοοειδών, ενώ κόπρανα χοίρων και πουλερικών είναι αξιοποιήσιμα με κατάλληλες προσμίξεις
. Βοοειδή και άλογα εκτιμώνται σε αριθμό στην Ελβετία  αντίστοιχα σε 70 7742 και 60 156 με μέσο μέγεθος ανά ιδιοκτήτη τα 17 και 6 κεφάλια αντίστοιχα (στοιχεία του 2009)
. Κάθε κτηνοτροφική μονάδα, ωστόσο μπορεί να ανήκει σε περισσότερους ιδιοκτήτες, με πολλαπλάσια ζωική δυναμικότητα, από το μέσο όρο. Η μεγάλης διάρκειας χιονοκάλυψη και ο παρατεταμένος εγκλεισμός των ζώων αυτών σε φάρμες έχει ως αποτέλεσμα την παραγωγή ζωικού λιπάσματος από περιττώματα κυρίως και άλλα προϊόντα ζωικής προέλευσης όπως μαλλί κακής ποιότητας, φτερά και αίμα. Τα ζωικά περιττώματα περιέχουν οργανική ουσία και θρεπτικά συστατικά, όπως άζωτο, που έχουν παγιδευτεί από τα βακτήρια του εδάφους και έχουν προσληφθεί στον οργανισμό μέσω της ζωοτροφής. Επιστρέφοντας στην τροφική αλυσίδα του εδάφους τα περιττώματα των οικόσιτων (κυρίως βοοειδών και αλόγων) μπορούν να καταλήξουν με την ανθρώπινη παρέμβαση σε καλλιεργήσιμες ή μη, εκτάσεις ως εδαφοβελτιωτικό. Αν και η ποιότητα του ζωικού λιπάσματος από περιττώματα, ποικίλει ανάλογα με το είδος του ζώου, τη σίτισή του και τον εγκλεισμό του, δυο είναι οι περισσότερο διαδεδομένες πρακτικές στοιχειώδους επεξεργασίας, που εφαρμόζουν οι κτηνοτρόφοι στην ελβετική ύπαιθρο: η χρήση στρωμνής από άχυρο (για την απορρόφηση των ούρων) και σε μεγαλύτερες μονάδες, η παραγωγή υδαρούς. 
Από την παραδοσιακή γεωργία έως και την πιο πρόσφατη μορφή αγροτικής οικονομίας τα περιττώματα των κτηνοτροφικών μονάδων και ιδιαίτερα των βοοειδών, επιστρέφουν στο έδαφος τροφοδοτώντας την τροφική αλυσίδα του. Η διαδικασία αυτή, κυρίως γίνεται από τους ίδιους τους κτηνοτρόφους. Επίσης παραδοσιακά, η ελβετική ύπαιθρος αξιοποιούσε θρεπτικά και πράσινα υπολείμματα καλλιεργειών και κήπων. Αν η επάρκεια σε θρεπτικά συστατικά ήταν το μόνο κίνητρο συγκέντρωσης οργανικών βιοαποδομήσιμων απορριμμάτων, η δραστηριότητα αυτή θα είχε κάποια όρια ανάπτυξης στη σύγχρονη οικονομία. Πέραν αυτών των ορίων, η συλλογή βιοαποδομήσιμων, δε θα ήταν περιβαλλοντικά και οικονομικά αποδοτική. Τρεις βασικοί λόγοι αναιρούν το σκεπτικό αυτό:
1. Οι αυξανόμενοι όγκοι. Το 2004, ο όγκος των επεξεργασμένων βιολογικών αποβλήτων στην Ελβετία ήταν 750.000 τόνοι, σχεδόν διπλάσιος του 1994 (ASIC, 2004)
, και αυξήθηκε σε 930.000 το 2009 (OFEV, 2009).
2. Διοικητικά, τα βιοαποδομήσιμα υλικά, υπάγονται: (α) για τη συλλογή, σε υπηρεσίες απορριμμάτων της τοπικής αυτοδιοίκησης (Gemeide), και (β) για τη διαχείριση του συλλεγόμενου υλικού, σε θεσμικό φορέα του καντονιού (περιφέρειας), στον οποίο όμως εκπροσωπείται η αυτοδιοίκηση.
3. Όλοι οι όγκοι του παραγόμενου κομπόστ δεν καταλήγουν στην γεωργία. Το 2004, το 20% του επεξεργασμένου βιοαποδομήσιμου υλικού απορροφούνταν από τη βιομηχανία μεθανοποίησης (παραγωγής βιοαερίου). Από το υπόλοιπο 80%, το 25% απορροφήθηκε κυρίως στη γεωργία και σε μικρότερο βαθμό στην κηπουρική και την ανθοκομία (ASIC, 2004). Η διαφορετική χρήση αντικατοπτρίζει τη διαφορετική ποιότητα του παραγόμενου κομπόστ. Το υλικό που προορίζεται για βιολογική γεωργία οφείλει να πληροί αυστηρές προϋποθέσεις. Στο υλικό, που χρησιμοποιείται ως εδαφοβελτιωτικό για την ανθοκομία ή για την αντιδιαβρωτική ενίσχυση μπορεί να επιτραπούν υψηλότερης περιεκτικότητας βαρέα μέταλλα ή ξένες προσμίξεις
. Η ποιότητα του παραγόμενου κομπόστ καθορίζει αυστηρά και τη χρήση του
. Σημαντικό ρόλο στην ποιότητα του προϊόντος παίζει ο τρόπος διαλογής της πρώτης ύλης, δηλαδή του βιοαποδομήσιμου υλικού. Αν η διαλογή γίνεται με μηχανικό τρόπο, από το σύνολο των απορριμμάτων των νοικοκυριών, τότε πολλές προσμίξεις περιέχονται σε μη επιθυμητά επίπεδα συγκέντρωσης. Αντίθετα, όταν η διαλογή γίνεται εξ αρχής (συνήθως από τους ίδιους τους καταναλωτές), μέθοδος γνωστή ως “διαλογή στην πηγή” παρέχεται η δυνατότητα μιας υψηλής ποιότητας πρώτης ύλης για κομποστοποίηση και η δυνατότητα παραγωγής ενός μη μολυσματικού προϊοντος
. 
Η βοοτροφία συνδέθηκε με την παραδοσιακή κοινωνική και οικονομική οργάνωση της χώρας και διατήρησε ζωντανές ορισμένες από τις μορφές οργάνωσης, όπως την κοινοτική – συνεταιριστική κτηνοτροφία. Η κατανάλωση βοδινού κρέατος είναι παραδοσιακά δαπανηρή και τα τελευταία χρόνια η κτηνοτροφία χοίρων έχει αυξηθεί με σκοπό την κάλυψη της αγοράς κρέατος. Από τη βοοτροφία, η γαλακτοκομία είναι ιδιαίτερα ανεπτυγμένη στη χώρα και σε μικρότερο βαθμό η παραγωγή κρέατος. Τα τελευταία χρόνια ωστόσο, η βοοτροφία, έχει έναν ακόμη σημαντικό ρόλο: την ενεργειακή αξιοποίηση της κοπριάς. Η παράταση επομένως του κύκλου ζωής οργανικών απορριμμάτων αποτελεί ένα σύνολο δραστηριοτήτων που συνάδουν, εξυπηρετούν και ενδογενώς αναπτύσσονται στα πλαίσια της Ελβετικής οικονομίας και κοινωνίας. Είναι προφανές οτι στην παραδοσιακή οργάνωση της αγροτικής οικονομίας μπορούν να αποδοθούν τα κίνητρα υψηλής κοινωνικής αποδοχής και συμμετοχικότητας μέσα από ένα ιστορικά διαμορφωμένο κλίμα περιβαλλοντικής ευασθητοποίησης. Όμως, η συγκέντρωση βιοαποδομήσιμων απορριμμάτων είναι πρωταρχικά ένα στοχευμένο Έργο (project) περιορισμού των απορριμμάτων που καταλήγουν σε καύση και ταφή. Η πολιτική αυτή υποστηρίζεται τεχνικά, ελέγχεται κεντρικά, βρίσκει ανταπόκριση κοινωνικά, όμως παρόλα αυτά, αποκτάει και το χαρακτήρα του “υποχρεωτικού“ με το να υποχρεώνει κάθε ρυπαίνοντα να πληρώνει για τα απορρίμματα που δε μπορούν πλέον να επαναχρησιμοποιηθούν και οδηγούνται σε ταφή
. Η εμπειρία από την ανάπτυξη των δραστηριοτήτων ανακύκλωσης, ανάκτησης και επαναχρησιμοποίησης υλικών στην Ελβετία μπορεί να αναδείξει τις δυνατότητες για σημαντική παράταση ή ακόμα και ανατροφοδότηση του κύκλου ζωής πολλών προϊόντων, με στόχο, αφενός μεν την εξοικονόμηση πόρων (περιβαλλοντικών - εδαφικών, ενεργειακών και οικονομικών), αφετέρου δε, τον διαρκή περιορισμό των μη αξιοποιήσιμων υλικών που πρέπει να καταστραφούν. Παρέχεται μια πολύτιμη εμπειρία ως προς τις δυνατότητες που μπορεί να υπάρξουν όταν παράγεται αξία από υλικά που θα κατέληγαν σε χωματερή, αλλά και από υλικά (βιοαποδομήσιμα) η καύση των οποίων είναι αξιοποιήσιμη ενεργειακά (στο σχήμα Π2 του παραρτήματος δίνεται μια συνοπτική εικόνα της αξιοποίησης του βιοαερίου που προέρχεται από απορρίμματα). Ασφαλώς η τάξη μεγέθους που λαμβάνουν χώρα στην Ελβετία οι διαδικασίες αυτές, δεν είναι εύκολα προσεγγίσιμη ούτε υλοποιήσιμη σε σύντομο χρονικό διάστημα. Δεν γεννήθηκε αυθαίρετα η θεσμική και δικτυακή οργάνωση της δραστηριότητας διαχείρισης των απορριμμάτων στη χώρα αυτή, αλλά συνετέλεσαν παράγοντες όπως είναι η κοινωνική συναίνεση - συμμετοχή και η σχετική εμπειρία που διαρκώς γεννάται ως αποτέλεσμα των εκτεταμένων και μακροχρόνιων πειραματισμών. Ωστόσο η αναφορά σε αυτήν την “καλή πρακτική” στόχο έχει να αποτελέσει ένα κίνητρο σχεδιασμού μιας, καταρχήν απλουστευμένης πιλοτικής μορφής οργάνωσης με μελλοντικές προοπτικές ενδυνάμωσης. 
Πολιτική διαχείρισης βιοαποδομήσιμων υλικών στην Ελβετία
Ως πρακτική, η κομποστοποίηση παραδοσιακά εμφανίστηκε στα πλαίσια αναπαραγωγής του φυσικού οικοσυστήματος με διαχειριστές πολλές αγροτικές κοινότητες,  σε ολόκληρο τον πλανήτη. Τα θρεπτικά στοιχεία των οργανικών απορριμμάτων, που δεν απορροφούνται διατροφικά από τους ανθρώπους και τα οικόσιτα ζώα τους μπορούν να αποτελέσουν εδαφικό λίπασμα. Η πρακτική αυτή είναι - λίγο έως πολύ - κοινή για όλες τις αγροτικές κοινότητες. Σε πολλές περιοχές της Ελβετίας, η παραγωγή κομπόστ άρχισε στα τέλη της δεκαετίας του 1990 «να ξεφεύγει» σε ένταση και έκταση από τα στενά πλαίσια της παραδοσιακής αγροτικής οικιακής οικονομίας, επωφελούμενη από την πολιτική ενίσχυσης της βιολογικής γεωργίας. Το χρονικό της εξέλιξης αυτής καταγράφεται συστηματικότερα από το 2002, οπότε και ορίζεται ένα κεντρικό Όργανο Ελέγχου Ποιότητας για το μεταποιημένο βιοαποδομήσιμο κλάσμα με επιρροή σε πολλές περιοχές τη χώρας. Ήδη, από τα μέσα της δεκαετίας του 1990, τα ποιοτικά κριτήρια είναι το ζήτημα που απασχολεί κεντρικά (σε επίπεδο ομοσπονδιακού κράτους) και σε μικρότερο βαθμό, η αύξηση του παραγόμενου όγκου. Την περίοδο αυτή, η Ελβετική Πολιτεία θεσπίζει όρια ελάχιστης ποιότητας κομπόστ και το 2002 ορίζει ως αρμόδιο κεντρικό Όργανο Έλεγχου Ποιότητας, την ASIC για τις δραστηριότητες μεθανοποίησης και παραγωγής κομπόστ (οργανικού υλικού εδάφους). Από το χρονικό σημείο που θεσπίζεται επίσημο ομοσπονδιακό Όργανο Ελέγχου Ποιότητας (2002), η δραστηριότητα τίθεται σε οικονομική και αυστηρά προσδιορισμένη περιβαλλοντική βάση. Το κομπόστ που προορίζεται για τη γεωργία στοχεύει αμφίδρομα στον περιορισμό των απορριμμάτων (με την περαιτέρω παράταση του κύκλου ζωής τους) και στην παροχή θρεπτικών συστατικών ποιότητας συμβατών με την ανθρώπινη υγεία. Η ποιότητα του κομπόστ αποτελεί τη βάση για την εδαφική τροφική αλυσίδα και επιστρέφει πολλαπλά στον ανθρώπινο οργανισμό ως θρεπτικό συστατικό της βιολογικής γεωργίας και επηρεάζοντας τον υδροφόρο ορίζοντα των καλλιεργειών αλλά και των κτηνοτροφικών εδαφών. Παράλληλα με την νομική κατοχύρωση εκπαιδεύτηκαν μερικές εκατοντάδες εργαζόμενοι των εγκαταστάσεων λιπασματοποίησης (αερόβιας) και αναερόβιας χώνευσης (παραγωγής βιοαερίου - μεθανοποίησης) σε συνέχεια του προγράμματος διαρκούς κατάρτισης που από το 2000 είχε ξεκινήσει με στόχο την καλύτερη διασφάλιση της ποιότητας. Εντούτοις, ο μηχανισμός υπαγωγής στο όργανο έλεγχου ποιότητας, κυρίως διαπερνάται από συμφωνία που το καντόνι (η περιφέρεια) συνάπτει με τον φορέα. Έτσι, αν και στους όρους υπαγωγής είναι όλες οι μονάδες επεξεργασίας δυναμικότητας άνω των 100t βιολογικών αποβλήτων ετησίως, το 2004 ελέχθηκαν περίπου 94 από τις 330 μονάδες, με συνολική δυναμικότητα μεγαλύτερη των 400.000t που ανήκαν σε 20 (από τα 26) καντόνια
. Ο παραγόμενος όγκος που ελέγχθηκε το 2004, αποτελούσε σε δυναμικότητα το 55% του εθνικού συνόλου (ASIC, 2004). Σε αυτές περιλαμβάνονται κυρίως όσες ανήκαν σε καντόνια που είχαν συνάψει συμφωνία με τον φορέα Ελέγχου (της Ζυρίχης, του Άαργκαου (Aargau) και του Ζόλοτουρν (Solothurn)) και μια μικρή μειοψηφία, από άλλα καντόνια που υπέγραψαν απευθείας, διμερείς συμβάσεις με τον φορέα Ελέγχου. Παρόλο λοιπόν, που ο σχεδιασμός του ποιοτικού ελέγχου έγινε κεντρικά, δηλαδή σε εθνικό επίπεδο, η τοπική εφαρμογή και εδραίωση των μονάδων παραγωγής προηγήθηκε και επέτρεψε την εκούσια υπαγωγή στον ομοσπονδιακό μηχανισμό. Η τοπική καθιέρωση των μονάδων του κλάδου αποτέλεσε καταρχήν ένα συστατικό της εσωτερικής οικονομίας κλίμακας, δηλαδή της οικονομίας που λειτούργησε στο εσωτερικό του καντονιού. Τα οργανικά απορρίμματα, συλλέγονταν σε επίπεδο τοπικής αυτοδιοίκησης και η διαχείριση ασκούνταν σε επίπεδο καντονιού. Επομένως μέχρις ενός χρονικού σημείου, για τις μονάδες του οικονομικού αυτού κλάδου, το τοπικό και το ομοσπονδιακό επίπεδο δε “συναντήθηκαν” παρά μόνο, όταν οι τοπικές μονάδες έφτασαν σε υψηλότερη ανταγωνιστική κλίμακα. Σταδιακά, ο αριθμός των υπαγόμενων καντονιών και των ιδιωτικών συμβάσεων απευθείας ένταξης στο Όργανο Έλεγχου Ποιότητας, αυξήθηκε και κατά συνέπεια αυξήθηκε το ποσοστό υπαγωγής στον Έλεγχο επί του παραγόμενου βιοαποδομήσιμου επεξεργασμένου εθνικού συνόλου (βλ. πίνακα 1). Από τον Οκτώβριου του 2004, το Όργανο Ελέγχου Ποιότητας διευρύνθηκε, με τη σύσταση κοινοπραξίας των κυριότερων φορέων του κλάδου
, με την επωνυμία "Ελβετική Επιτροπή Επιθεώρησης κομποστοποίησης και της μεθανοποίησης
" («ARGE Επιθεώρηση»)
. Σε αυτή περιλαμβάνονται εκπρόσωποι από την Υπηρεσία Δασών και Τοπίου της Ομοσπονδιακής Υπηρεσίας Περιβάλλοντος (OFEFP) και την Ομοσπονδιακή Υπηρεσία Υδάτων και Γεωλογίας (OFEG)
, τις υπηρεσίες των καντονιών, ομοσπονδιακά κέντρα ερευνών και εκπροσώπους του κλάδου. Ο ποιοτικός έλεγχος δεν αφορά πλέον μόνο στο τελικό προϊόν, αλλά περιλαμβάνονται σε αυτόν παράμετροι σχετικοί με τις συνθήκες παραγωγής και την περιβαλλοντική επιβάρυνση από τη λειτουργία της μονάδας επεξεργασίας. Παράλληλα με την Επιθεώρηση έχουν συσταθεί επιμέρους φορείς όπως η VKS (ελβετική ένωση βιομηχανιών, που ιδρύθηκε το 1999, με μέλη, εμπορικές και μεταποιητικές επιχειρήσεις οργανικών αποβλήτων) και αρμόδιες υπηρεσίες παροχής συμβουλευτικού χαρακτήρα από το αρμόδιο ομοσπονδιακό υπουργείο περιβάλλοντος.

Στο σχήμα 1 απεικονίζονται κατηγοριοποιημένα τα ποσοτικά και ποιοτικά κριτήρια των ελέγχων που πραγματοποιούνται από το 2004 στις μονάδες επεξεργασίας βιοαποδομήσιμων απορριμμάτων εφόσον αυτές υπάγονται στον ομοσπονδιακό φορέα ποιοτικού έλεγχου
. (Στο παράρτημα παρατίθενται αναλυτικότερα τα επιθυμητά όρια των μετρήσεων). Η πλειοψηφία των κριτηρίων που περιλαμβάνονται αφορά στις συνθήκες παραγωγής του κομπόστ που επηρεάζουν την ποιότητα του τελικού προϊόντος. Το κομπόστ είναι ένα πολύπλοκο μείγμα χημικών ενώσεων, που περιλαμβάνει χουμικά οξέα, σάκχαρα, νιτρικά άλατα, νουκλεϊκά οξέα κ.α. Προκειμένου να λειτουργήσει ως εδαφοβελτιωτικό, το κομπόστ πρέπει να πληροί κάποιες προϋποθέσεις. Πρέπει να περιέχει αρκετή οργανική ουσία, να έχει χαμηλή υγρασία (για εύκολη εφαρμογή), να έχει όσο το δυνατόν λιγότερα και όσο το δυνατόν μικρού μεγέθους ξένα σώματα όπως κομμάτια γυαλιού, πλαστικού και μετάλλων, να έχει μια ικανοποιητική περιεκτικότητα σε ανόργανα στοιχεία όπως Άζωτο, Φώσφορο, Ασβέστιο και Μαγνήσιο, χαμηλή ηλεκτρική αγωγιμότητα (λίγα άλατα) και PH μεταξύ 6 και 8. Η περιεκτικότητά του σε βαρέα μέταλλα δεν πρέπει να ξεπερνά τα όρια που ορίζει η νομοθεσία και δεν πρέπει να περιέχει παθογόνους μικροοργανισμούς. Τα σχετικά κριτήρια που ελέγχονται εστιάζονται σε: μετρήσεις χημικών αναλύσεων, ροή υλικών, διαδικασία εισόδου υλικών και στην τήρηση θεσμοθετημένων βάσει πρωτοκόλλου, υγειονομικών προδιαγραφών. Στα κριτήρια περιλαμβάνονται επίσης παράμετροι σχετικά με την επιβάρυνση του περιβάλλοντος από τη λειτουργία της μονάδας παραγωγής (ελέγχεται η συλλογή των χρησιμοποιούμενων υδάτων και η γενικότερη επιβάρυνση του περιβάλλοντος περιμετρικά της μονάδας). Λαμβάνεται επίσης υπόψη η γενικότερη αξιολόγηση της μονάδας και ελέγχεται η άδεια λειτουργίας
. Σε σχετική Έκθεση, (ARGE, 2009) διαπιστώνεται ότι οι Εγκαταστάσεις που επιθεωρούνται για πρώτη φορά, έχουν περισσότερα προβλήματα στην πλήρωση των κριτηρίων που σχετίζονται με την υγιεινή και την παρακολούθηση των σχετικών πρωτοκόλλων. Αντίθετα, εγκαταστάσεις που γνωρίζουν ήδη την Επιθεώρηση, έχουν επενδύσει διαρθρωτικά και παρουσιάζουν μια ανάλογη βελτιωμένη τεκμηρίωση των διαδικασιών και υπευθυνότητα στην πλήρωση των κριτηρίων
. Στους δευτερεύοντες ρόλους του ποιοτικού ελέγχου συγκαταλέγεται η επιμόρφωση των αγροτών σχετικά με το ρόλος τους ως διαχειριστές της γης. 
Γιατί όμως μια επιχείρηση επιλέγει να υπαχθεί στο καθεστώς Ελέγχου Ποιότητας; Γενικότερα, η πιστοποίηση από διαπιστευμένο φορέα αποδεικνύει την δέσμευση του υπαγόμενου για ποιότητα και την επιθυμία του για συνεχή αύξηση της αποτελεσματικότητας. Βελτιώνει την εικόνα και το προφίλ της εταιρείας στα μάτια των πελατών, των εργαζομένων και των διαφόρων φορέων. Κεντρικά, ανά έτος κοινοποιείται ο κατάλογος με τις επιχειρήσεις που επιτυχώς πληρούν τα κριτήρια Ελέγχου παρέχοντας με αυτόν τον τρόπο ανταγωνιστικό πλεονέκτημα στην προβολή - διαφήμιση των επιχειρήσεων που περιλαμβάνονται στον κατάλογο και προνόμια μεταχείρισης. Οι βιοκαλλιεργητές υποχρεούνται να απευθύνονται για οργανικό λίπασμα στις εγκεκριμένες επιχειρήσεις και ο τίτλος πιστοποίησης αποτελεί προϋπόθεση για την συμμετοχή της επιχείρησης αυτής σε δημόσιους ή ιδιωτικούς διαγωνισμούς και αναθέσεις. Άρα λοιπόν επιχειρηματικά, μετά από έναν αριθμό σταδίων ανάπτυξης της παραγωγής μιας μονάδας, ο επενδυτικός προσανατολισμός στρέφεται στην ποιοτική αναβάθμιση της παραγωγής και της διαδικασίας της με σκοπό την ανταγωνιστικότητα. Στο πλαίσιο αυτό συμπεριλαμβάνεται η πιστοποίηση στο μεταποιητικό κλάδο βιοαποδομήσιμου κλάσματος στην Ελβετία. 

Πίνακας 1 Αριθμός μονάδων, δυναμικότητα και Καντόνια υπαγωγής στον ποιοτικό Έλεγχο Κομπόστ (ASIC 2004, ARGE 2005-2010) την περίοδο 2004-2010
	
	2003
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010

	Μονάδες που ελέχθησαν
	106
	94

	161
	144
	176
	172
	204
	198

	Αρ. Υπαγόμενων καντονιών
	3
	3
	6
	6
	7
	8
	9
	19

	Αρ υπαγόμενων ανεξάρτητων επιχειρήσεων με απευθείας συμβάσεις
	20
	
	21(σε 9 επιπλέον Καντόνια) 
	22(σε 9 επιπλέον Καντόνια
	21 (σε 9 επιπλέον Καντόνια) 
	34(σε 10 επιπλέον Καντόνια)  
	34 (σε 9 επιπλέον καντόνια)
	

	Δυναμικότητα σε τόνους
	
	409.000
	508.000
	501.000
	589 000
	669.866
	736.717
	786 649

	Ποσοστό επί του εθνικού συνόλου
	
	55%
	60%
	62%
	75%
	80%
	80%
	80%

	Ποσοστό επιχειρήσεων που πληρούν όλα τα κριτήρια
	
	60%
	60%
	80%
	
	80%
	90%
	


Πηγή: Rapport Annuel, ASIC 2004, ARGE 2005-2010
Κατά τη διαδικασία του βιολογικού μεταβολισμού, το οργανικό υλικό μετατρέπεται σε διοξείδιο του άνθρακα (CΟ2), νερό (H2O), χούμο και ενέργεια σε μορφή θερμότητας (από 25οC έως 70 οC) από τη δράση των μικροοργανισμών
. Το επεξεργασμένο οργανικό κλάσμα παράγει ουσιαστικά τέσσερα προϊόντα εξαιρουμένου του βιοαερίου που παράγεται σε ενδιάμεσο στάδιο και η συλλογή του δεν επηρεάζει το τελικό προϊόν. Αυτά είναι: το υγρό προϊόν ζύμωσης, το στερεό προϊόν ζύμωσης (χούμο), άλλα είδη και τεμάχια ξύλου. Τα προϊόντα ζύμωσης (υγρά και στερεά) έχουν ποιοτικές διακυμάνσεις που αντιστοιχούν σε διαφορετικές χρήσεις (γεωργία, κηπουρική, επανακαλλιέργεια). Το 2008, περίπου το 78% των προϊόντων από την επεξεργασία των οργανικών απορριμμάτων, απορροφήθηκε στη γεωργία: το 59% με τη μορφή κομπόστ και το 19% με τη μορφή υγρού ζύμωσης (βλ. σχήμα 2). Σχεδόν σταθερά το 20% των προϊόντων απορροφώνται από την κηπουρική. Η κηπουρική αποτελεί μια αγορά στόχου για τους διαχειριστές του κλάδου, γιατί είναι περισσότερο επικερδής έναντι των υπολοίπων προϊόντων και μπορεί να αναπτυχθεί περεταίρω. Τα τελευταία χρόνια σχεδόν σταθερά, αυξάνεται η αγορά τεμαχισμένου ξύλου, για ενεργειακή χρήση (ARGE, 2009).
Σχήμα 2 Χρήσεις ανά προϊόν επεξεργασμένου οργανικού υλικού (σε m3) στην Ελβετία 2004-2008 (80% επί του εθνικού συνόλου)[image: image15.png]3xrjpa 1 Babuog nAnpwongrwv kpirnpiwv EmBewpnongorov kAddo enc€epyaoiac
Broanodouroipwv anoppippdarwv, 2006-2009 otnv EABeTia (80% eni Tou €Bvikol cuvoAou)
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Πηγή:Inspectorat Suisse du Compostage et de la Methanisation, Rapport Annuel, 2009 ARGE, 2009
Σχήμα 3 Προέλευση βιοαποδομήσιμων απορριμμάτων στην Ελβετία 2004-2008 (80% επί του εθνικού συνόλου), σε τόνους
[image: image1.emf]

Πηγή:Inspectorat Suisse du Compostage et de la Methanisation, Rapport Annuel, 2009 ARGE, 2009

Η προέλευση των βιοαποδομήσιμων απορριμμάτων (βλ σχήμα 3) σε σημαντικό βαθμό καθορίζει την ποιότητα και τη χρήση του κομπόστ. Το 58% των βιοαποδομήσιμων συλλέγεται από τα νοικοκυριά μέσω συστήματος δημόσιας συλλογής των Οργανισμών Τοπικής Αυτοδιοίκησης (ΟΤΑ). Το 22% προκύπτει από εργασίες κηπουρικής (κούρεμα γρασιδιού και κλαδέματα), το 16% προέρχεται από τη βιομηχανία, και το 4% από δημόσιες υπηρεσίες (πολεοδομίας) (στοιχεία 2009). Διαχρονικά, την εξαετία 2004-2009, οι ποσότητες μεταβλήθηκαν σχετικά ανάλογα (ARGE, 2009)
Σχήμα 4 Χώροι μεταποίησης βιοαποδομήσιμου κλάσματος στην Ελβετία 2004-2008 (80% επί του εθνικού συνόλου)
	(t)[image: image2.emf]
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Πηγή:Inspectorat Suisse du Compostage et de la Methanisation, Rapport 

Annuel, 2009 ARGE, 2009
Το βιοαποδομήσιμο κλάσμα μεταποιείται κυρίως σε ανοιχτούς χώρους. Από τα συστήματα ανοιχτού τύπου το κυρίαρχο (το 41,4% επί του συνολικού μεταποιημένου βιοαποδομήσιμου κλάσματος) ωριμάζει σε στατικούς σωρούς με δυναμικές συνθήκες αερισμού, χωρίς καμία μέθοδο ανάδευσης ή αναστροφής του υλικού. Ο αερισμός του υποστρώματος γίνεται με εμφύσηση αέρα ή με αναρρόφηση αέρα. Ο χρόνος παραμονής εξαρτάται από τη σύσταση του υποστρώματος αλλά και από την ένταση του αερισμού του. Συνήθως απαιτείται χρόνος 7-8 εβδομάδων. Στην κομποστοποίηση σε σειράδια ή “στον αγρό” τα οργανικά απορρίμματα στοιβάζονται σε επιμήκεις σωρούς και η ζύμωση υποστηρίζεται από ανάδευση, χωρίς δυναμικό αερισμό (βλ. φωτογραφίες 1,2,3). Το οξυγόνο παρέχεται αρχικά από φυσικό

αερισμό σαν αποτέλεσμα της ανοδικής κίνησης του θερμού αέρα από το εσωτερικό του σειραδιού και αντικατάστασής του με ψυχρότερο από τα πλάγια του σωρού (φαινόμενο καμινάδας), αλλά και από την ανταλλαγή των αερίων κατά τη διάρκεια της αναστροφής. Ο χρόνος παραμονής ανάλογα με τη σύσταση των αποβλήτων κυμαίνεται από 2 έως 6 μήνες. Χρησιμοποιείται για μεγάλο εύρος ποικιλίας οργανικών αποβλήτων και αποτελεί μια χαμηλή σε κόστος μέθοδο. Αντίστοιχα, σχεδόν το 30,4% οδηγείται στη βιομηχανία παραγωγής βιοαερίου (στοιχεία, 2009). Η επεξεργασία σε κλειστά συστήματα, περίπου το 15,6% του συνόλου, πραγματοποιείται υπό πλήρως ελεγχόμενες συνθήκες αερισμού, θερμοκρασίας και υγρασίας (φωτογραφία 4). Το πλεονέκτημά τους είναι ότι μπορούν να μειώσουν τις περιβαλλοντικές οχλήσεις, όπως για παράδειγμα τη δυσάρεστη οσμή. Τα κλειστά συστήματα δεν είναι ευρέως διαδεδομένα εξαιτίας του κόστους λειτουργίας του εργοστασίου αλλά και της συντήρησής του, καθώς απαιτείται υψηλή τεχνολογία με μεγάλη πολυπλοκότητα, ιδιαίτερα κατά τη διάρκεια του ελέγχου της διεργασίας. Στο σχήμα 4 απεικονίζονται οι χώροι μεταποίησης βιοαποδομήσιμου κλάσματος στην Ελβετία την περίοδο 2004-08.
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Φωτογραφίες 1,2,3 Ανοιχτά συστήματα κομποστοποίησης στην Ελβετία
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Φωτογραφία 4 Κλειστού τύπου παραγωγή κομπόστ στην Ελβετία

Η ανάκτηση ενέργειας ολοκληρώνει μαζί με την κομποστοποίηση, την ανακύκλωση και την επαναχρησιμοποίηση υλικών τη στρατηγική εκτροπής απορριμμάτων από την υγειονομική ταφή. Η παραγωγή βιοαερίου (μεθανοποίηση) από οργανικά οικιακά απορρίμματα (30,4% επί του 80% του εθνικού συνόλου των μεταποιητικών μονάδων βιοαποδομήσιμων απορριμμάτων) αποτελεί μέρος μόνο της παραγωγής ενέργειας από βιομάζα, στην Ελβετία. Γενικά με τον όρο “βιομάζα” εννοούμε τα προϊόντα και τα κατάλοιπα φυτικής, ζωικής και δασικής παραγωγής, τα παραπροϊόντα που προέρχονται από τη βιομηχανική επεξεργασία αυτών, τα αστικά λύματα και τα σκουπίδια. Αναερόβια χώνευση της βιομάζας είναι ουσιαστικά η βακτηριακή αποδόμηση σύνθετων οργανικών μορίων σε πιο απλά μόρια -μεθανίου και διοξειδίου του άνθρακα-, η οποία γίνεται σε συνθήκες έλλειψης οξυγόνου
. Από τη βιομάζα παράγεται ενέργεια σε τρεις μορφές: ηλεκτρισμό, θερμότητα και καύσιμο μηχανοκίνησης (βιοαέριο και βιοαιθανόλη). H καύση, για παράδειγμα, απορριμμάτων ζωικής προέλευσης είναι δυνατό να παράξει θερμότητα ικανή να χρησιμοποιηθεί για την κάλυψη των αναγκών μικρών βιομηχανικών ή βιοτεχνικών μονάδων ή για την τηλεθέρμανση κτιρίων μέσω ενός μικρού δικτύου τηλεθέρμανσης. Επίσης, από ζωικά υπολείμματα είναι δυνατή η παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας για τις λειτουργικές ανάγκες μιας μικρής παραγωγικής μονάδας. Τα υπολείμματα ξύλου, των βιομηχανιών επεξεργασίας ξύλου, μπορούν να αξιοποιηθούν ενεργειακά όπως και τα αστικά απορρίμματα. Η βιομάζα αντιπροσωπεύει συνολικά περίπου το 25% της τελικής κατανάλωσης των ανανεώσιμων πηγών ενέργειας στην Ελβετία (στοιχεία 2009)
 χρησιμοποιώντας προϊόντα που προέρχονται: α. απευθείας από τη αγροτική παραγωγή (καλλιέργειες σιτηρών και τεύτλων, για βιοαιθανόλη και συλλογή ζωικού λιπάσματος, για την παραγωγή βιοαερίου) β. από την κοινοτική συλλογή βιοαποδομήσιμου κλάσματος από τα οικιακά απόβλητα (για βιοαέριο), γ. από τους 300 σταθμούς επεξεργασίας αστικών λυμάτων και δ. από τη βιομηχανία. Σημείο διαμάχης αποτελεί η καλλιέργεια ενεργειακών φυτών (όπως τεύτλων και σιτηρών), αποκλειστικά για την παραγωγή βιοκαυσίμων. Το ερώτημα που διατυπώνεται είναι η ορθολογικότητα της χρήσης των εδαφικών πόρων για την παραγωγή καυσίμου σε βάρος της καλλιέργειας για διατροφική κατανάλωση. Το σημείο τομής της παραγωγής ενέργειας και της διαχείρισης βιοαποδομήσιμων απορριμμάτων είναι η παραγωγή βιοαερίου που προέρχεται αποκλειστικά από τον κλάδο διαχείρισης των απορριμμάτων. Το βιοαέριο αποτελείται κατά τα 2/3 από μεθάνιο και το 1/3 κυρίως από διοξείδιο του άνθρακα 
 και αντιμετωπίζεται ως μια πολύ φιλική προς το περιβάλλον πηγή ενέργειας στο βαθμό που παράγεται από απορρίμματα και λύματα (Edelmann, 2008
), δηλαδή από αναερόβια χώνευση κτηνοτροφικών κυρίως αποβλήτων, όπως είναι τα λύματα των χοιροστασίων, πτηνοτροφείων, βουστασίων και άλλων αγροτο-βιομηχανικών μονάδων, λύματα των βιολογικών καθαρισμών και από την αποσύνθεση του οργανικού κλάσματος των απορριμμάτων. Η υψηλή θερμοκρασία που δημιουργείται για την παραγωγή του, η έλλειψη οξυγόνου - υγρασίας και η υψηλή περιεκτικότητα σε μεθάνιο καταστρέφουν παθογόνους οργανισμούς (όπως βακτήρια) και το στερεό κομπόστ που απομένει αποτελεί ένα ασφαλές για τη δημόσια υγεία φυσικό λίπασμα που μπορεί να χρησιμοποιηθεί στη γεωργία ή στην αντιδιαβρωτική ενίσχυση του εδάφους (Biogas Forum,2011)
. Η μεθανοποίηση στην Ελβετία έχει μια σχετικά πρόσφατη ιστορία. Μέχρι τη δεκαετία του 90 δεν υπήρχε ενεργειακή παραγωγή. Το 1997 δημιουργήθηκε το Φόρουμ Βιοαερίου Ελβετίας
 και το 2011 διευρύνθηκε ο φορέας, ενσωματώνοντας περισσότερα μέλη, οπότε και μετονομάστηκε σε “Βιομάζα Ελβετίας”. Την πρώτη δεκαετία του 2000 έγινε εκσυγχρονισμός των μονάδων παραγωγής. Σήμερα, σε επίπεδο χώρας περίπου 20.000 τόνοι ετησίως βιοαποδομήσιμου υλικού επεξεργάζονται για την παραγωγή βιοαερίου, με σκοπό κυρίως την ενεργειακή χρήση του: α. με τη διοχέτευσή του στο δίκτυο του φυσικού αερίου, β. για τη λειτουργία θερμοηλεκτρικού σταθμού και γ. μέρος αυτού ως καύσιμο μηχανοκίνησης, που κυρίως χρησιμοποιείται από φορτηγά και ορισμένα ιδιωτικής χρήσης αυτοκίνητα
 (σε αναλογία, ένας τόνος των οργανικών αποβλήτων παράγει 100m3 έως 160m3 βιοαερίου, ισοδύναμο με 65-100 λίτρα βενζίνης περίπου) (Biogas Forum,2011)
. Η αποθήκευση του παραγόμενου βιοαερίου απαιτεί μεγάλους αποθηκευτικούς χώρους και υψηλό κόστος. Για το λόγο αυτό χρησιμοποιείται κυρίως άμεσα για την παραγωγή ενέργειας. Τους θερινούς μήνες, η επιβάρυνση της υψηλής θερμοκρασίας συνεπάγεται αύξηση της παραγωγής βιοαερίου για αυτοκίνηση. 
Το βιοαποδομήσιμο υλικό που συλλέγεται διαχωρισμένο στην πηγή του από τις υπηρεσίες της τοπικής αυτοδιοίκησης (πολεοδομίας και καθαριότητας) έχει περιεκτικότητα σε ξηρά ουσία 20-40%
 . Μετά τη ζύμωση η περιεκτικότητα σε ξηρά ουσία είναι πολύ μειωμένη. Το στραγγισμένο (στερεό) υλικό είναι μετα-κομπόστ 2-3 εβδομάδων και πωλείται ως λίπασμα στους αγρότες και τους κηπουρούς. Το υγρό υλικό του βιοαποδομήσιμου κλάσματος είναι δυνατόν να παρέχεται στους γεωργούς ως λίπασμα ή να χρησιμοποιηθεί ως ενδιάμεση εισροή για την κομποστοποίηση. Η παραγωγή κομπόστ για εδαφική χρήση και η παραγωγή βιομάζας /βιοαερίου δεν αποτελούν ανταγωνιστικά πεδία, αν η ποιότητα της οργανικής πρώτης ύλης είναι υψηλή, ή/και εφόσον η παραγωγή βιοαερίου χρησιμοποιεί κτηνοτροφικά λύματα. Το 2007, ο φορέας Ελέγχου της κομποστοποίησης και μεθανοποίησης, υπογράμμισε τον κίνδυνο να παρουσιαστεί μια μαζική “διαρροή“ οργανικού κλάσματος από την παραγωγή κομπόστ για εδαφική χρήση, στην παραγωγή βιοαερίου, εξαιτίας της χαμηλής τιμής διάθεσης της πρώτης χρήσης (ARGE,2007). Καθώς το βιοαποδομήσιμο κλάσμα για μεθανοποίηση δεν έχει υψηλές ποιοτικές απατήσεις, σε σχέση με το κομπόστ που προορίζεται για τη γεωργία, η ανεξέλεγκτη διάθεση οργανικού κλάσματος στην παραγωγή βιοαερίου, δεν αποδίδει αλυσιδωτά καλής ποιότητας στερεά υπολείμματα, ικανά να χρησιμοποιηθούν ως εδαφοβελτιωτικό στη γεωργία. Η διατήρηση επομένως, μιας ισορροπίας στον κλάδο, προϋποθέτει ενδιάμεσες πολιτικές: ένα θεσμικά διασφαλισμένο όριο στο πλήθος και τη δυναμικότητα των μονάδων που δραστηριοποιούνται στον κλάδο, ώστε οι τιμές διάθεσης να είναι ανταγωνιστικές (το πλήθος των μονάδων έχει καθοριστεί στις 330 με συνολική δυναμικότητα μικρότερη των 900.000 τόνων ετησίως). Παράλληλα, οι μονάδες βιοαερίου δίνουν αναφορά στην Ομοσπονδιακή Υπηρεσία Ενέργειας, σχετικά με την πρώτη ύλη που χρησιμοποιούν. 
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(Σημ. Ο χάρτης είναι ενδεικτικός της πυκνότητας των μονάδων παραγωγής βιοαερίου από βιοαποδομήσιμα απορρίμματα και κτηνοτροφικά απόβλητα. Δεν είναι απόλυτα ακριβής για την προστασία της ιδιωτικής ιδιοκτησίας
)
 1. Γεωργικές μονάδες παραγωγής βιοαερίου: Οι μονάδες αυτές ανήκουν στην αυτοδιοίκηση ή σε ιδιώτες συνιδιοκτήτες (εταιρική βάση των 2 και πλέον συνιδιοκτητών). 4 μονάδες της χώρας, χρησιμοποιούν κοπριά και οι υπόλοιπες υγρό λίπασμα (περιεκτικότητα ξηρής ουσίας 4-12%). Η ζύμωση γίνεται σε κλειστές θερμαινόμενες δεξαμενές, με δυνατότητα συγκράτησης των αερίων (βλ. φωτογραφίες 5, 6). Στις μονάδες αυτές παράγονται ηλεκτρική ενέργεια και θερμότητα.
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Φωτογραφίες 5, 6 Γεωργικές μονάδες παραγωγής βιοαερίου (Ελβετία)
2. Bιομηχανικές μονάδες, παραγωγής βιοαερίου: Σε βιομηχανικές εγκαταστάσεις τροφίμων
 και χαρτιού, χρησιμοποιείται αναερόβια χώνευση για τον καθαρισμό των βιολογικά μολυσμένων λυμάτων. Το βιοαέριο χρησιμοποιείται συμπληρωματικά για την παραγωγή ενέργειας (βλ φωτογραφία 7). 
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Φωτογραφία 7. Αντιδραστήρας υψηλής χώνευσης σε βιομηχανική μονάδα (Ελβετία)
3 Μονάδες ζύμωσης οργανικών απορριμμάτων. Τα οργανικά απορρίμματα από το 1993 διαχωρίζονται στην πηγή από το σύνολο των στερεών απορριμμάτων. Τα οργανικά, που προορίζονται για την παραγωγή βιοαερίου οδηγούνται σε ειδικούς αντιδραστήρες (φωτογραφία 8).
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Φωτογραφία 8 Αντιδραστήρας ροής παραγωγής βιοαερίου από τη ζύμωση οργανικών απορριμμάτων προερχόμενων από στερεά απόβλητα
Μέχρι τώρα έχει γίνει αναφορά σε ένα γενικότερο πλαίσιο οργάνωσης της επεξεργασίας βιοαποδομήσιμων οργανικών απορριμμάτων από τα αστικά και κτηνοτροφικά απορρίμματα στην Ελβετία. Ωστόσο στην πράξη η Ελβετία δεν έχει τη χαρακτηριστική θεσμική συνοχή του Κράτους – Πολιτείας. Κατ’ επέκταση, δεν έχει καθολική εφαρμογή ένα ενιαίο σύστημα διαχείρισης των απορριμμάτων και ενεργειακής - θρεπτικής αξιοποίησής τους. Συνολικά, η χώρα αυτή αποτελεί ένα καλό παράδειγμα ως προς το πώς εκούσια και ενδογενώς αναπτύχθηκαν σε επίπεδο καντονιού επιμέρους πρακτικές στην πολιτική διαχείρισης απορριμμάτων και ενεργειακής παραγωγής από αυτά. Σε ορισμένες περιπτώσεις συμπορεύτηκαν οι δυο αυτές πολιτικές και σε επίπεδο ομοσπονδιακής οργάνωσης υπήρξαν κατευθυντήριοι άξονες προς τον συγκερασμό τους. Τα επιμέρους σχέδια υλοποίησης και διάθεσης του κομπόστ αντιμετωπίστηκαν ως ένα ενιαίο σύστημα σχεδιασμού, ανταποκρινόμενου στη λογική που θέλει τη συλλογή του οργανικού κλάσματος από τα πράσινα απορρίμματα να καθορίζει σε μεγάλο βαθμό την τελική χρήση του παραγόμενου κομπόστ. Η κλίμακα τέτοιων διαδικασιών (ο συλλεγόμενος δηλαδή όγκος πράσινων απορριμμάτων) σε αρχικά στάδια δεν είναι πάντα θετικά συνδεδεμένη με τη βιωσιμότητα του Έργου όσο θετικά λειτουργεί η ολιστική και διεξοδική θεώρηση μιας πρακτικής που να λαμβάνει υπόψη επιμέρους στάδια συμβατά με την κοινωνία, οικονομία και το περιβάλλον εφαρμογής της. Δε μπορεί για παράδειγμα μια τεχνολογία παραγωγής κομπόστ να λειτουργήσει ως πανάκεια ή το ίδιο αποτελεσματικά σε όλες τις κλιματικές συνθήκες. Δε μπορεί να σχεδιαστεί ένα μεγαλεπήβολο σχέδιο υλοποίησης σε μια κοινωνία που χρειάζεται χρόνο αφομοίωσης μιας καινούργιας εφαρμογής, όπως επίσης δε μπορεί το σχέδιο αυτό να υλοποιηθεί χωρίς να υπάρχει ένας εφικτός καταληκτικός ορίζοντας. Η συγκέντρωση βιοαποδομήσιμων έχει επίσης μια γεωγραφική διάσταση: σε αγροτικές οικονομίες για παράδειγμα, τα οικιακά οργανικά απορρίμματα αποτελούν ζωοτροφή και επομένως ανταποκρίνεται στη χρήση αυτή η κομποστοποίηση τουλάχιστον για πολλά φυτικά υπολείμματα. Αντίστοιχα, σε μεγάλες πόλεις η συγκέντρωση του υλικού σημαίνει τακτικότατη συλλογή ώστε να αποτρέπεται η αποσύνθεση στους κάδους συλλογής. Οι ιδιαιτερότητες, που προκύπτουν κατά την εφαρμογή του προγράμματος κομποστοποίησης, πρέπει να λαμβάνονται υπόψη και διεξοδικά να επιλύονται. Αν ένα φιλόδοξο πρόγραμμα κομποστοποίησης ξεκινήσει σε διευρυμένη βάση (εντατικά και εκτατικά) χωρίς να έχει προηγηθεί σχετική εμπειρία θα αποδειχθεί άκαμπτο σε αναγκαίους πειραματισμούς και καινοτόμες εφαρμογές. Η συσσώρευση, αντίθετα, οργανικού υλικού και η μαζική αποσύνθεσή του επιτάσσει άμεσους χειρισμούς που είναι ευκολότερο να υλοποιηθούν σε μικρής κλίμακας εφαρμογές, τουλάχιστον κατά τα αρχικά και πειραματικά στάδια ανάπτυξης του προγράμματος. Στη διεθνή βιβλιογραφία και πρακτική έχουν αναζητηθεί συνθήκες επιτυχούς εφαρμογής της κομποστοποίησης – μεθανοποίησης από τοπικής κλίμακας εφαρμογές στον ευρωπαϊκό χώρο. Στην επόμενη ενότητα παρουσιάζεται συνοπτικά η οργάνωση της δραστηριότητας επεξεργασίας βιοαποδομήσιμων απορριμμάτων στο επίπεδο ενός ελβετικού καντονιού (του Zug –Τσούκ), ακολουθώντας μια γενικευμένη τυπολογία συνθηκών επιτυχούς υλοποίησης, που προτάθηκε από την Ευρωπαϊκή Ένωση (2001)
 
Χάρτης 1 Ο πολιτικός χάρτης της Ελβετίας και οι κοινότητες του καντονιού Zug
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Συνθήκες επιτυχούς υλοποίησης της κομποστοποίησης και μεθανοποίησης: η περίπτωση διαχείρισης πράσινων απορριμμάτων στο ελβετικό καντόνι του Zug 
Σε επίπεδο ομοσπονδιακού κράτους στην Ελβετία, όπως αναφέρθηκε παραπάνω, έχουν θεσπιστεί βασικές κατευθύνσεις διαχείρισης των απορριμμάτων και νόρμες ποιότητας του κομπόστ. Επίσης, στη φυσική γεωγραφία (γεωμορφολογία - κλιματικές συνθήκες) και στην απορρέουσα ανάγκη για αειφορική διαχείριση των εδαφικών πόρων μπορεί να αποδοθεί μια διαμορφωμένη περιβαλλοντική ευαισθητοποίηση των τοπικών κοινωνιών της Ελβετίας. Κανένα όμως από τα δεδομένα αυτά δε συνιστά πανάκεια. Η πρακτική της κομποστοποίησης – μεθανοποίησης αναπτύχθηκε πρωταρχικά στο πλαίσιο τοπικών εφαρμογών και συνεννοήσεων. Η αναφορά στο καντόνι του Zug
, στην κεντρική Ελβετία (βλ. χάρτη 1) ως πεδίο εφαρμογής της πρακτικής αποτελεί μια καλή εμπειρία διαχείρισης (οργανικών) απορριμμάτων σε μια τοπική βάση ανάπτυξης, που ξεκίνησε σχετικά απλά και χωρίς ιδιαίτερα έξοδα και εξελίχθηκε μέσα με μια 15ετία σε ένα ολοκληρωμένο σύστημα συλλογικής δράσης το οποίο περιλαμβάνει: 
· ένα δίκτυο συλλογής από 11 κοινότητες 
· μια τεχνολογικά προηγμένη και περιβαλλοντικά φιλική βιομηχανία επεξεργασίας 

· ως απόληξη, την παραγόμενη ενέργεια που εξυπηρετεί τις ετήσιες ανάγκες 1000 νοικοκυριών και το παραγόμενο βιολογικό λίπασμα που χρησιμοποιείται από επαγγελματίες και ερασιτέχνες διαχειριστές των εδαφικών πόρων. 

Ένα ολοκληρωμένο σύστημα που ενσωματώνει όλες τις επιμέρους φάσεις (συλλογή, επεξεργασία και διάθεση) συγκεντρώνει μεγαλύτερες πιθανότητες να επιβιώσει και να καθιερωθεί. Στα επιμέρους όμως επίπεδα πολλοί ενδιάμεσοι παράγοντες καθορίζουν την έκβαση ολόκληρης της δραστηριότητας. Η κομποστοποίηση από οικιακά οργανικά απορρίμματα σε ένα συγκεντρωτικό σύστημα είναι μια δραστηριότητα περιβαλλοντική, κοινωνική και οικονομική. Αν κάποιος από τους ρυθμιστικούς της παράγοντες έρθει σε σύγκρουση με τις υπόλοιπες, το Έργο συνολικά κινδυνεύει να κλονιστεί. Αν για παράδειγμα, το συλλεγόμενο οργανικό κλάσμα δημιουργεί προβλήματα εξαιτίας οσμών, ή ανεξέλεγκτης παραγωγής σκωλήκων, ή προσέλκυσης τρωκτικών, τότε η κοινωνική συμμετοχή θα αρχίσει να φθίνει. Η περιβαλλοντική επιβάρυνση καθορίζεται από πολλούς παράγοντες όπως: το είδος του συλλεγόμενου υλικού, τις κλιματικές συνθήκες, τις συνθήκες και το πρόγραμμα αποκομιδής, τους κάδους συλλογής, τους χώρους και τους τρόπους επεξεργασίας του κλπ. Οι κρίσιμοι παράγοντες, πρέπει να εντοπιστούν, να αξιολογηθούν ως προς την κρισιμότητά τους για την έκβαση του προγράμματος της κομποστοποίησης και αναλόγως να ληφθούν υπόψη. Η παρουσίαση του προγράμματος κομποστοποίησης στο Zug ακολουθεί τα κρίσιμα σημεία που έχει αναδείξει μια από τις προσπάθειες της Ευρωπαϊκής Επιτροπής για τυπολόγηση επιμέρους κρίσιμων παραγόντων καθορισμού ευνοϊκών συνθηκών ενός συγκεντρωτικού προγράμματος κομποστοποίησης (Ευρωπαϊκή Επιτροπή, 2001).
Η εφαρμοσμένη πρακτική της κομποστοποίησης στο καντόνι του Zug, υλοποιείται σε μια ανθρωπογενή και περιβαλλοντική βάση στην οποία αφενός, ο πληθυσμός του, ως διαχειριστές του συστήματος, αποτελείται κατά το 24% από 120 κοινότητες και αφετέρου το φυσικό περιβάλλον έχει μέση έως χαμηλή ορεινότατα για τα δεδομένα της χώρας (417m έως 807m). Με βάση όσα έχουν αναφερθεί παραπάνω, αφενός μεν, το ανθρώπινο αυτό δυναμικό, είναι σημαντικά ανομοιογενές και δεν αποτελεί δεδομένο, ότι έχει μια διαμορφωμένη περιβαλλοντική ευαισθητοποίηση, αφετέρου δε, η σχετικά χαμηλή ορεινότατα του ανάγλυφου αίρει τις δυσχέρειες της επικλινότητας του εδάφους (δυσκολίες στη γεωργική καλλιέργεια και στη συλλογή πράσινης βλάστησης που ελεύθερα φυτρώνει στη φύση, εκτεταμένη χιονοκάλυψη, παρατεταμένος εγκλεισμός των οικόσιτων ζώων σε στάβλους, προβλήματα διάβρωσης κλπ) και επομένως, οι δυνατότητες τόσο συλλογής οργανικών απορριμμάτων όσο και παραγωγής κομπόστ μπορεί να είναι μεγάλες. Η συνολική έκταση του καντονιού είναι 240km2 και κατανέμεται ως εξής: 110 km2 λιβάδια και καλλιεργήσιμη γη, 9 km² βοσκότοποι και έρημα, 61 km² δάσος, 33 km² νερό, 27 km² κατοικημένες περιοχές. Η διάρθρωση ωστόσο της απασχόλησης δεν είναι ανάλογη της εδαφικής χρήσης: το 67% απασχολείται στο εμπόριο και τις υπηρεσίες, το 30% στη βιομηχανία και μόλις το 3% στη γεωργία. Άρα λοιπόν, η διαχείριση της πρωτογενούς παραγωγής βρίσκεται στα χέρια μόλις του 3% των απασχολουμένων ενώ το υπόλοιπο 97% ιδωμένο υπό το πρίσμα του καταναλωτή, μπορεί να αποτελέσει ένα εν δυνάμει αγοραστικό κοινό προϊόντων κομπόστ, για κηπουρική και ανθοκομία. Και βέβαια η ενεργειακή παραγωγή είναι το κοινό ζητούμενο σε κάθε κοινωνία. Ο πληθυσμός συνολικά του καντονιού είναι 115831 (στοιχεία 2011), που αντιστοιχεί σε μέση πυκνότητα 233 κάτοικοι ανά km² (Kanton Zug, 2011). 
Το βασικότερο κίνητρο για την οργάνωση ενός συγκεντρωτικού προγράμματος κομποστοποίησης στο καντόνι ήταν ο περιορισμός του συνολικού όγκου των αποβλήτων. Η ιδέα της συστηματικής αξιοποίησής τους γεννήθηκε αρχές της δεκαετίας του 1990, από τις αυτοδιοικήσεις του Unterägery και του Zug οι οποίες μοιράζονταν από κοινού έναν χώρο για τη συγκέντρωση των απορριμμάτων τους. Το 1995 ιδρύθηκε ενιαίος φορέας διαχείρισης όλων των απορριμμάτων του καντονιού (Zeba 
). Η διαχείρισή τους, ακολουθεί ιεραρχικά την εξής σειρά προτεραιοτήτων
: ελαχιστοποίηση – επαναχρησιμoπoίηση - ανακύκλωση υλικών, ανάκτηση ενέργειας και ασφαλή διάθεση. Σε εφαρμογή της πολιτικής αυτής σήμερα στο καντόνι: ανακυκλώνονται τα 2/3 των απορριμμάτων των κατοίκων (ο μέσος όρος σε εθνικό επίπεδο είναι 48%) διαιρεμένα σε 22 κατηγορίες υλικών ανακύκλωσης
 και λειτουργούν 7 καταστήματα μεταχειρισμένων ειδών
 και 3 μονάδες καύσης και επεξεργασίας των λοιπών απορριμμάτων πριν οδηγηθούν σε ταφή (Zeba, official website). Ο φορέας αποτελεί οικονομική οντότητα και τα ετήσια οικονομικά του αποτελέσματα είναι ελλειμματικά χωρίς την άμεση κάλυψη του ελλείμματος από τις μετέχουσες αυτοδιοικήσεις. Σε οικονομικούς όρους το συνολικό όφελος επιδέχεται περεταίρω διερεύνηση που να περιλαμβάνει πολύπλευρους υπολογισμούς άμεσου και έμμεσου οφέλους (όπως είναι αντίστοιχα, η ενεργειακή τιμή και οι θέσεις απασχόλησης) σε αντιδιαστολή με το σενάριο καύσης του συνόλου των απορριμμάτων.
Τα βιοαποδομήσιμα απορρίμματα, αποτελούν μια από τις 22 κατηγορίες υλικών ανακύκλωσης των επίσημα εγκεκριμένων από το ομοσπονδιακό κράτος και συλλέγονται από τις κοινότητες του καντονιού αποκλειστικά με την τακτική της “διαλογής στην πηγή”. Σε αυτά περιλαμβάνονται: απορρίμματα από τις κουζίνες όπως φλούδες από λαχανικά - φρούτα, απορρίμματα από κήπους, όπως γρασίδι και κλαδιά από κλαδέματα, βρασμένα υπολείμματα τροφών, οστά, φυσικές τρίχες, φτερά, κοπριά και άμμο υγιών κατοικίδιων, το κέλυφος αυγών, καφέ, φίλτρα καφέ και τσαγιού, χαρτοπετσέτες και κρύα στάχτη ξύλου από φυσικό ξύλο. Δεν περιλαμβάνονται: μαγειρεμένα υπολείμματα τροφών, υπολείμματα κρέατος, ρίζες και πέτρες
. Τα συλλεγόμενα υλικά τοποθετούνται απευθείας σε ειδικούς κάδους χωρίς άλλη συσκευασία ή μέσα σε ανθεκτικές χάρτινες σακούλες. Τα τεμάχια από το κλάδεμα δέντρων και θάμνων πρέπει να μην ξεπερνούν τα 20 κιλά και το μήκος τους το 1,5 μέτρο. Οι τύπoι των απορριμμάτων στους οποίους στοχεύει η εφαρμογή της κομποστοποίησης είναι ένα κεντρικό κριτήριο επιτυχούς έκβασης της πρακτικής (Ευρωπαϊκή Επιτροπή, 2001). Ο κατάλογος των υλικών συλλογής έχει διαμορφωθεί βάσει των ποιοτικών χαρακτηριστικών του θεμιτού ποιοτικού αποτελέσματος, των τεχνικών δυνατοτήτων επεξεργασίας του υλικού και των καταναλωτικών - διατροφικών προτύπων που ακολουθεί η τοπική κοινωνία. Για παράδειγμα, υπολείμματα από ψάρι ή φλούδες εσπεριδοειδών δεν αναφέρονται στη συγκεκριμένη λίστα γιατί δεν περιλαμβάνονται στην τακτική διατροφή των πληθυσμών και κατά συνέπεια η ποσότητα των υλικών αυτών είναι μικρή στο σύνολο των οργανικών απορριμμάτων που συλλέγονται. Σε κοινωνίες αντίθετα, με διαφορετικές διατροφικές προτιμήσεις, υψηλής περιεκτικότητας υπολείμματα ψαριού και εσπεριδοειδών στα οργανικά απορρίμματα θα μπορούσε να δημιουργήσει προβλήματα οσμής και υψηλότερης οξύτητας προϊόν κομπόστ, αντίστοιχα. Υπό αυτήν την έννοια, η ανάρτηση ενός καταλόγου οργανικών υλικών συλλογής, επιδέχεται μια διεξοδική επεξεργασία λαμβάνοντας υπόψη τους αποδέκτες της πρακτικής: τους πολίτες, τους χειριστές συλλογής, τη διαδικασία επεξεργασίας, και την τελική χρήση του προϊόντος.
Η συλλογή των οργανικών απορριμμάτων στο καντόνι του Zug δεν γίνεται στους χώρους συλλογής των υπολοίπων υλικών ανακύκλωσης, ούτε ακολουθείται η ίδια μέθοδος. Η διαδικασία συλλογής στις κοινότητες του καντονιού γίνεται όμοια με τον τρόπο συλλογής των απορριμμάτων, δηλαδή σε συγκεκριμένα, χαρτογραφημένα σημεία ανά γειτονιά με οχήματα του φορέα. Για τη συλλογή κυρίως χρησιμοποιούνται ξεχωριστοί δημόσιοι κάδοι χωρητικότητας έως 300λίτρων με ευδιάκριτη σχετική ένδειξη. Η αποκομιδή γίνεται με απορριμματοφόρα σε συχνότητα περίπου μιας φοράς ανά εβδομάδα
 και παρέχεται από τα ίδια τα οχήματα αποκομιδής, η δυνατότητα καθαρισμού των κάδων. Η διατήρηση των κάδων συγκέντρωσης καθαρών, είναι προϋπόθεση κοινωνικής αποδοχής και συμμετρικότητας στο συγκεντρωτικό πρόγραμμα. Υψηλή συμμετοχή επίσης διασφαλίζεται εξαιτίας του μηδενικού κόστους για το νοικοκυριό που παράγει οργανικά απορρίμματα, σε αντίθεση με άλλες κατηγορίες απορριμμάτων. Εκτός όμως από τον όγκο των οργανικών απορριμμάτων στον οποίο το συγκεντρωτικό πρόγραμμα αποσκοπεί, η ποιότητα του συλλεγόμενου οργανικού κλάσματος είναι εξίσου σημαντική. Η τακτική της «διαλογής στην πηγή», μεταθέτει την ευθύνη της ποιότητας του τελικού προϊόντος, σε μεγάλο βαθμό στον ίδιο τον πολίτη που λειτουργεί ως ο βασικός προμηθευτής πρώτης ύλης για την παραγωγή κομπόστ. Άρα λοιπόν, η ενημέρωση των πολιτών, αποτελεί παράγοντα μεγάλης σημασίας για την έκβαση ολόκληρης της πρακτικής της κομποστοποίησης. Στις περισσότερες κοινότητες το έντυπο πληροφοριακό υλικό που διανέμεται με οδηγίες για τη συμμετοχή της κοινωνίας στην ανακύκλωση είναι μεταφρασμένο σε διαφορετικές γλώσσες. Εκτός από την κοινωνική συμμετοχή, η πληθυσμιακή πυκνότητα, είναι ένας παράγοντας που επηρεάζει την αποτελεσματικότητα του συστήματος συλλογής. Σε πολλά αστικά κέντρα (όπως στο κέντρο της Ζυρίχης) δεν συλλέγεται το οργανικό υλικό, εξαιτίας δυσκολιών στη συλλογή και μεταφορά του. Επίσης, όπως έχει αναφερθεί, η οικονομία της κοινότητας συλλογής παίζει μεγάλο ρόλο στην υλοποίηση του προγράμματος. Ο συλλεγόμενος όγκος αλλά και η σύνθεση των οργανικών απορριμμάτων πολλές φορές δεν είναι ανάλογα του μεγέθους του πληθυσμού που τα παράγει. Για παράδειγμα, η συλλογή πράσινων απορριμμάτων είναι μεγαλύτερη της αυτοδιοίκησης του Baar, σε σχέση με του Zug
, παρότι στην πόλη του Baar διαμένουν 4.300 κάτοικοι λιγότεροι. Η διαφορά οφείλεται στο γεγονός ότι στο Baar όχι μόνο υπάρχουν βιομηχανικές μονάδες αλλά και μετέχουν στο πρόγραμμα. Αντίθετα στο Zug, υπάρχουν πολλά γραφεία και υπηρεσίες από τα οποία δεν παράγεται μεγάλος όγκος οργανικών απορριμμάτων ή δε συλλέγεται πάντα διαχωρισμένο το οργανικό κλάσμα. Γενικότερα, μεγαλύτερη συμμετοχή μπορεί να έχουν περιοχές με φυτώρια και κατοικίες με κήπους, ενώ αντίθετα σε αγροτικές οικονομίες η συλλογή ορισμένου τύπου οργανικών απορριμμάτων όπως φλούδες και υπολείμματα λαχανικών λειτουργεί ανταγωνιστικά με τη σίτιση μικρών οικόσιτων ζώων (πουλερικών, κουνελιών κλπ). Ως εκ τούτου, η κομποστοποίηση σε αγροτικές κοινότητες μπορεί να στηρίζεται σε άλλα προϊόντα, όπως είναι η κοπριά και άλλα ζωικά υπολείμματα.
Πίνακας 2 Η συλλογή πράσινων απορριμμάτων στο καντόνι του Zug (Ελβετία) 2001-2005

	Ετη
	2001
	2002
	2003
	2004
	2005

	Πράσινα απορρίμματα (σε kg)
	14030115
	14690961
	15321820
	15645410
	15644041


Πηγή: Zeba, 2001-2005
Πίνακας 3 Η συλλογή πράσινων απορριμμάτων (συνολικά και κατά κεφαλήν) στο καντόνι του Zug (Ελβετία) 2006-2010
	Ετη
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010

	Πράσινα απορρίμματα (σε kg)
	16253920
	16172710
	16853150
	17366720
	17192960

	Kg ανά κάτοικο
	152.57
	148.59
	153.40
	151.40*
	148.45*


Πηγή: Zeba, 2006-2010
*Νεότερη βάση υπολογισμού: δε λαμβάνεται υπόψη τα υπολείμματα τροφών από τους χώρους εστίασης

Στο καντόνι του Zug, από το 2001 και ενώ το συγκεντρωτικό πρόγραμμα είχε ήδη δουλέψει μερικά χρόνια, η αξιοποίηση οργανικού υλικού υλοποιείται σε συνεχώς αυξανόμενες ποσότητες (βλ. πίνακες 2,3). Η κατά κεφαλήν αναγωγή των ποσοτήτων, την τελευταία πενταετία, δείχνει μια σχετικά σταθερή παραγωγή οργανικών απορριμμάτων. Εντούτοις, συνολικά, η πληθυσμιακή αύξηση δημιούργησε ανάλογη επιπλέον προσφορά οργανικών απορριμμάτων και κατά συνέπεια γεννήθηκε η ανάγκη μεγαλύτερης δυνατότητας απορρόφησης – αξιοποίησής τους, δεδομένου ότι οι εδαφικοί πόροι είναι συγκεκριμένοι και οι ανάγκες για χρήση κομπόστ στη γεωργία σχετικά σταθερές. Η νέα αγορά του κομπόστ που μπορεί να αναπτυχθεί είναι η κηπουρική. Οι τιμές πώλησης οργανικού λιπάσματος στην κηπουρική και ανθοκομία είναι υψηλότερες έναντι της γεωργίας. Η δυναμική αυτής της νέας αγοράς στόχου συνάδει εν μέρει με τον τρόπο ζωής των ανθρώπων (αγάπη, φροντίδα και χρήση ιδιωτικών και δημόσιων χώρων πρασίνου - πάρκων - κήπων, οικιακή ανθοκομία, εκτεταμένη χρήση χλοοτάπητα κλπ) και υποστηρίζεται περαιτέρω με ενημερωτικές εκστρατείες για τα περιβαλλοντικά οφέλη από την προτίμηση οργανικού αντί χημικού λιπάσματος. Παράλληλα με την παραγωγή κομπόστ για εδαφική χρήση, η παραγόμενη θερμότητα από τη ζύμωση των οργανικών απορριμμάτων αξιοποιείται επιτόπου από την ίδια τη βιομηχανία παραγωγής κομπόστ και επιπλέον το βιοαέριο που παράγεται, διοχετεύεται στο δίκτυο για την κάλυψη ενεργειακών οικιακών αναγκών. 
Η χρήση των τελικών προϊόντων δίνει έναν καταληκτικό ορίζοντα στην πρακτική και προσδιορίζει τα κριτήρια ποιότητας. Όχι μόνο γιατί η πώληση των προϊόντων της κομποστοποίησης ενδέχεται να παρέχει έσοδα τα οποία βοηθούν στη χρηματοδότηση συνολικά του προγράμματος, αλλά και γιατί οφείλει η κομποστοποίηση να πληροί και να διασφαλίζει την περιβαλλοντική αειφορικότητα. Η ύπαρξη ενός αναγνωρισμένου φορέα για την ποιότητα του κομπόστ, παρόλο που δεν είναι πάντα απαραίτητη, αυξάνει την εμπιστοσύνη των καταναλωτών και βοηθά τη χρήση του σε μια ευρεία ποικιλία εφαρμογών (Ευρωπαϊκή Επιτροπή, 2001). Για να διασφαλιστεί ένα ενιαίο προϊόν επαρκούς ποιότητας, είναι σημαντικό να έχουμε υψηλής ποιότητας μη μολυσματική πρώτη ύλη, η οποία παρακολουθείται και ελέγχεται καθ’ όλη τη διάρκεια του έτους. Η διαλογή στην πηγή των βιοαποδομήσιμων απορριμμάτων συνδέεται με την εξασφάλιση μιας μη μολυσματικής οργανικής πρώτης ύλης. Στο καντόνι του Zug, μια βιομηχανική μονάδα, η Allmig επεξεργάζεται το 90% των οργανικών απορριμμάτων που συλλέγονται συγκεντρωτικά, από τις έντεκα αυτοδιοικήσεις του καντονιού και μεμονωμένα, από γραφεία, εμπορικές επιχειρήσεις και ιδιώτες της περιοχής. Οι επιπλέον εισροές οργανικού κλάσματος από τις τοπικές βιομηχανίες είναι βαμβάκι, φτερά, χνούδι, μπαχαρικά, κλπ. Η μονάδα αυτή, ιδιωτικών συμφερόντων, συνάπτει διαδοχικές συμβάσεις με το καντόνι και τo 2011 επεξεργάστηκε περίπου 25000 τόνους πράσινων αποβλήτων σε κλειστό σύστημα για την παραγωγή: χούμο (ξηρού προϊόντος ζύμωσης, σε διαφορετικές ποικιλίες) που προορίζονται για τη γεωργία και την κηπουρική και περίπου 3,5 εκατομμύρια κιλοβατώρες βιοηλεκτρισμού, που μπορεί να καλύψει τις ετήσιες ανάγκες 1000 νοικοκυριών (Allmig official website)
.  

Στην Ελβετία, ο ρυπαίνων πληρώνει. Στο καντόνι του Zug, τα οικιακά απορρίμματα που δε μπορούν να ανακυκλωθούν δηλαδή όσα δεν ανήκουν σε καμία από τις κατηγορίες υλικών ανακύκλωσης, μπορούν να τοποθετηθούν μόνο σε ειδικές σακούλες μιας χρήσης πριν εναποτεθούν στον κάδο των απορριμμάτων. Οι σακούλες αυτές πωλούνται από δημόσιες υπηρεσίες και μεγάλα σουπερ μάρκετ. Ανά λίτρο τα απορρίμματα κοστίζουν στον ρυπαίνοντα περίπου 83 λεπτά του ελβετικού φράγκου, (σε τρέχουσα ισοτιμία, περίπου 65 λεπτά του ευρώ)
. Αντίθετα, το κόστος για την καύση των απορριμμάτων από τα 169 ελβετικά φράγκα ανά τόνο που στοίχιζε στο καντόνι μέχρι και τα μέσα του Ιουλίου του 2010, έπεσε στα 150. Τα απορρίμματα για ολόκληρο το καντόνι που οδηγήθηκαν μέσα στο 2010 σε καύση ήταν 9 750 τόνοι (Zeba, 2010). Το οικονομικό αποτέλεσμα, είναι σε γενικά πλαίσια ένα σημαντικό κριτήριο έναρξης ή αναστολής μιας δραστηριότητας. Οικονομικά, κάτω από τις συνθήκες που περιγράφηκαν, είναι συμφέρουσα η συλλογή και επεξεργασία απορριμμάτων; Αφενός μεν, το αναφερόμενο κόστος έχει επιτευχθεί για μια κλίμακα ποσότητας απορριμμάτων και δεν ισχύει για οποιοδήποτε όγκο απορριμμάτων. Αφετέρου δε, το συνολικό όφελος από τη διαχείριση των οργανικών απορριμμάτων δεν είναι μόνο οικονομικό και δεν αποτιμάται εύκολα. Εκτός από το άμεσα υπολογίσιμο οικονομικό αποτέλεσμα, στο τελικό όφελος πρέπει να συνυπολογιστεί: 1. το κόστος καύσης - ταφής που θα δαπανούσε η κοινότητα για αυξημένες ποσότητες απορριμμάτων, 2. αντίστοιχα, την περιβαλλοντική επιβάρυνση που θα προκαλούσε η καύση - ταφή τους, 3. θέσεις εργασίας που άμεσα ή έμμεσα δημιουργούνται σε δημόσιες και ιδιωτικές επιχειρήσεις επεξεργασίας, 4. το περιβαλλοντικό όφελος από τη χρήση οργανικού λιπάσματος . 5. το περιβαλλοντικό όφελος από τη μη χρήση χημικών λιπασμάτων, 6 το οικονομικό όφελος από τη μη χρήση χημικών λιπασμάτων, 7. την παραγωγή φθηνής ενέργειας. 
Ενώ η συνολική εκτίμηση του οφέλους για την τοπική κοινωνία (που εκφράζεται από τον οργανισμό τοπικής αυτοδιοίκησης) είναι πολυκριτηριακή, η ιδιωτική επιχειρηματικότητα στο πλαίσιο αυτό, έχει μια περισσότερο ξεκάθαρη εκτίμηση των δυνατοτήτων: η αξιοποίηση των απορριμμάτων με την επεξεργασία των βιοαποδομήσιμων έχει επιδείξει κλαδικές δυνατότητες περαιτέρω ανάπτυξης, με την προϋπόθεση όμως, της κοινοτικής (αυτοδιοικητικής αλλά και ευρύτερα κοινωνικής) συμμετοχής που απαλλάσσει το πρόγραμμα από επιπρόσθετα κόστη όπως αυτό της συλλογής υλικού. Ασφαλώς, ως επιχειρηματική δραστηριότητα απαιτεί κεφάλαιο και συνεχείς δαπάνες για το κόστος λειτουργίας. Οι αρχικές αλλά και λειτουργικές δαπάνες συναρτώνται με τα προσδοκώμενα περιβαλλοντικά και οικονομικά αποτελέσματα: η κομποστοποίηση σε σειραδια γίνεται στο αγρό, είναι χαμηλότερου κόστους επένδυση, με άμεσα οικονομικά αποτελέσματα, δεν παρέχει όμως τη δυνατότητα δέσμευσης και χρήσης του μεθανίου και κατ επέκταση, δεν παρέχεται η δυνατότητα ενεργειακής αξιοποίησης του βιοαερίου, που θα μπορούσε να συμβάλλει πολλαπλασιαστικά σε επίπεδο μακροοικονομίας. Και στην περίπτωση αυτή ισχύουν οι κανόνες της οικονομίας: όσο πιο πολύ επεξεργάζεται και εξειδικεύεται ένα προϊόν, τόσο μεγαλύτερη προστιθέμενη αξία παράγει και φυσικά, το ύψος των εσόδων μπορεί να καθορίσει το ύψος των επενδύσεων για τη μείωση του κόστους παραγωγής. Η Allmig, για παράδειγμα από το Φθινόπωρο του 2009 χάρις σε μια νέα τεχνολογία πέτυχε να μειώσει το κόστος επεξεργασίας οργανικών απορριμμάτων κατά 39 Ελβετικά φράγκα ανά τόνο (Ζeba, 2010, σελ 14). Εντούτοις υπάρχουν δυνατότητες μείωσης του κόστους τεχνικά και επιχειρηματικά, σε όλες σχεδόν τις βαθμίδες επεξεργασίας. Από επιχειρηματική σκοπιά, η δημιουργία σχετικού φορέα σε επίπεδο καντονιού για τη συνολική διαχείριση και διάθεση των απορριμμάτων, εξυπηρετεί συνολικά την οικονομία της δραστηριότητας, μετριάζοντας τις επιμέρους δαπάνες που έχουν να κάνουν με: το αρχικό κεφάλαιο και το κόστος λειτουργίας, τα έσοδα και τη μείωση του κόστους, την παρεχόμενη οικονομική βοήθεια, τη διαφήμιση και πληροφόρηση, τις υπηρεσίες διοίκησης -συντονισμού. Στην περίπτωση διαχείρισης των απορριμμάτων στο καντόνι του Zug, ο φορέας διαχείρισης Zeba, διατηρεί τον οικονομικό έλεγχο των δραστηριοτήτων χαμηλής οικονομικής αξίας, ενώ η περαιτέρω επεξεργασία των υλικών ανακύκλωσης που ενέχει μια διαφορετική επιχειρηματική διαχείριση, έχει διατεθεί σε ιδιώτες. Έτσι, τα οικονομικά αποτελέσματα για το φορέα Zeba είναι μόνιμα ελλειμματικά, θεσμικά όμως παρουσιάζονται μηδενικά, με την κάλυψη των ζημιών από τα ταμεία των τοπικών αυτοδιοικήσεων. Οι ζημίες πάντως σε μεγάλο βαθμό μπορούν να μετριαστούν από κέρδη που προκύπτουν συνολικά από τη συλλογή και διαχείριση των περίπου 20 ειδών ανακύκλωσης υπό έναν ενιαίο φορέα διαχείρισης. Για παράδειγμα, το 2010, το μεγαλύτερο ποσοστό των εσόδων της δραστηριότητας ανακύκλωσης προέρχονται από την πώληση του χαρτιού και ακολούθως του χαρτονιού και των μετάλλων. Μέσα σε ένα χρόνο (2010) τα έσοδα μόνο από την ανακύκλωση γυαλιού και μπαταριών ήταν 370.000 ελβετικά φράγκα (σε τρέχουσα ισοτιμία περίπου 473.000 ευρώ), ποσό που κάλυψε ένα μέρος από τα λειτουργικά έσοδα των χώρων συλλογής, μέρος του κόστους μεταφοράς προς τον τερματικό σταθμό και μέρος του κόστους ανακύκλωσης
. Βάσει των δραστηριοτήτων που συνολικά πραγματοποίησε ο φορέας Zeba, το 2010 έκλεισε με 10,9 εκατομμύρια ελβετικά φράγκα έσοδα και 17,9 εκατομμύρια ελβετικά φράγκα έξοδα και η διαφορά έκλεισε με την κάλυψη του ελλείμματος εξολοκλήρου από τα ταμεία των υπαγόμενων οργανισμών αυτοδιοίκησης. Η κατανομή των εξόδων στη δραστηριότητα της Zeba ήταν: 2% αμοιβές προσωπικού, 9% λοιπά λειτουργικά έξοδα, 4% αποσβέσεις και απόδοση φόρου, 47% διάθεση και ανακύκλωση, 15% δαπάνες τοπικής αυτοδιοίκησης για λειτουργικά έξοδα, 23% δημοτικά οχήματα αποκομιδής-διακομιδής. 
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Τα έξοδα των πράσινων απορριμμάτων το 2010 ήταν για τον φορέα, 1,9 εκατομμύρια ελβετικά φράγκα που αντιπροσώπευε το 10.77 % των δαπανών συνολικά του Zeba. Το ποσό αυτό είναι μικρότερο, σε σχέση με τα 2,04 εκατομμύρια ελβετικά φράγκα του 2009, εξαιτίας του κόστους που εξοικονομήθηκε από τη διακομιδή των οργανικών υλικών (Ζeba, 2010). Το κόστος μεταφοράς επιβαρύνει σημαντικά τη δραστηριότητα και η δυνατότητα συλλογής του από συγκεκριμένα σημεία των γειτονιών, από τη μία πλευρά είναι δαπανηρή, από την άλλη πλευρά, είναι αναγκαίος παράγοντας κοινωνικής συμμετοχής. 
Ο ρόλος του Zeba ως φορέα διαχείρισης των οργανικών απορριμμάτων είναι κυρίως “απορρόφησης” των δυσχερειών (της οικονομικής επιβάρυνσης) και διοικητικός- συντονιστικός, ρόλος ενδιάμεσος μεταξύ κράτους και ιδιωτών. Η διοίκηση του προγράμματος ανήκει σε ένα ευρύτερο περιβάλλον κατανομής διακριτών ρόλων στο οποίο: ο συντονισμός ανήκει στον Ζeba, διαχειριστές είναι οι κάτοικοι ατομικά των κοινοτήτων, και η επεξεργασία - παραγωγή υπεραξίας ανατίθεται σε ιδιωτική επιχείρηση ώστε να είναι ευέλικτη σε εισαγωγή νέας τεχνολογίας και στη λήψη επιχειρηματικών στρατηγικών αποφάσεων αποδεσμεύοντας την κεντρική διοίκηση του Zeba από επιχειρηματικά ρίσκα, οι αποφάσεις των οποίων θα χρειάζονταν μακροχρόνιες εσωτερικές διαπραγματεύσεις και συμφωνίες. Η τοπική αυτοδιοίκηση έχει ευρεία και λεπτομερή άποψη για τις τοπικές συνθήκες και την παραγωγή απορριμμάτων και μετέχει στη διαχείριση των απορριμμάτων, άμεσα αλλά και έμμεσα δια αντιπροσώπου που μετέχει στον φορέα Zeba. Καθώς το πεδίο εφαρμογής είναι το καντόνι, η εφαρμογή καταλαμβάνει μεγάλη επιφάνεια και αφορά έναν σημαντικό αριθμό κατοίκων, και επομένως, προϋποθέτει ολοκληρωμένη διαχείριση. Για την τοπική κοινωνία το όφελος είναι κυρίως περιβαλλοντικό, οικονομικό και κοινωνικό (μια χαμηλότερου κόστους διαχείριση, η εξοικονόμηση ενέργειας και εδαφικού οργανικού λιπάσματος, θέσεις εργασίας και κοινωνική συνοχή). Η διασφάλιση του οφέλους αυτού περιλαμβάνεται στους απορρέοντες ρόλους του φορέα διαχείρισης Zeba. Ο ρόλος του ομοσπονδιακού κράτους είναι να σχεδιάζει νόρμες και να θεσπίζει φορείς ελέγχου με ευρύτατη συμμετοχή, που διασφαλίζουν μεγαλύτερη κοινωνική αποδοχή και σφαιρικότερη αντιμετώπιση των ζητημάτων που σχετίζονται με τη διαχείριση των απορριμμάτων
. Η εμπλοκή του κράτους στο ζήτημα της ανακύκλωσης έχει μια ακόμη βασική διάσταση: η προσαρμογή των επιχειρήσεων συσκευασίας σε ένα μοντέλο ελάχιστης κατανάλωσης υλικών συσκευασίας, και στη δυνατότητα διαχωρισμού των επιμέρους τμημάτων των υλικών συσκευασίας
.
Τα συγκεντρωτικά προγράμματα κομποστοποίησης, έχουν στο επίκεντρο της διαχείρισης τον κάθε μετέχοντα πολίτη, ατομικά. Το γεγονός της συμμετοχής του αλλά και ο ορθός διαχωρισμός των υλικών είναι προϋποθέσεις επιτυχίας του προγράμματος. Ο διαχωρισμός στην πηγή των οργανικών απορριμμάτων, εξασφαλίζει κομπόστ καλής ποιότητας και ταυτόχρονα, όταν ο διαχωρισμός αυτός γίνεται υπεύθυνα από το κάθε νοικοκυριό, παρακάμπτεται το κόστος διαλογής. Ειδικότερα στα αρχικά στάδια ανάπτυξης, ο κυρίαρχος παράγοντας για την επιτυχία του προγράμματος είναι η κατάλληλη προβολή - πληροφόρηση, η οποία διασφαλίζει οτι τόσο οι μέτοχοι όσο και οι συμμετέχοντες εμπλέκονται στο πρόγραμμα μεγιστοποιώντας έτσι τα ποσοστά αποδοχής και ορθής συμμετοχής. Για την Ελβετία, η πληροφόρηση, ενημέρωση και προβολή της διαχείρισης των απορριμμάτων είναι σχεδιασμένη σε εθνική βάση, η υλοποίηση ωστόσο, εναπόκειται στις αρμοδιότητες του καντονιού. Από το 2005, έχει ορισθεί στην Ελβετία ομοσπονδιακά, ημέρα ευαισθητοποίησης κατά το μήνα Μάιο, που μέσα από μια σειρά δραστηριότητες ο πληθυσμός έχει την ευκαιρία να ανακαλύψει τους κρυμμένους θησαυρούς των απορριμμάτων του, δηλαδή τοπικούς πόρους από τους οποίους υψηλής ποιότητας προϊόντα μπορούν να ανακτηθούν όπως θρεπτικά συστατικά για το έδαφος, τα ανακυκλωμένο σκυρόδεμα κ.λπ. Εκκλησίες, σύλλογοι, ενώσεις ή ομάδες ατόμων έχουν κληθεί να οργανώσουν την προβολή με την παροχή έντυπου υλικού, επιδείξεων, την οργάνωση παιχνιδιών και ψυχαγωγικών εκδηλώσεων, σε επίπεδο κοινότητας. Ομοσπονδιακά, παρέχεται επίσης ένα πλαίσιο ενδεικτικών κατευθύνσεων ενημέρωσης, το κόστος των οποίων επιβαρύνει κυρίως το κάθε καντόνι. Οι κατευθυντήριοι αυτοί άξονες είναι: καμπάνιες και ο θεσμός της περιβαλλοντικής εκπαίδευσης
. Η περιβαλλοντική εκπαίδευση στοχεύει στην καλλιέργεια περιβαλλοντικά ευαισθητοποιημένων διαχειριστών σε ατομικό επίπεδο και μπορεί να περιλαμβάνει θεματικές ενότητες και δραστηριότητες όπως είναι: 1. Η διαχείριση των απορριμμάτων
, 2 Εκθέσεις, εργαστήρια, προβολές συμπεριλαμβανομένων προτάσεων για κινούμενα σχέδια σχετικά με τα απόβλητα σε ένα φεστιβάλ, μια θεματική συνεδρία ή μια σχετική σχολική εκδρομή, 3. Κοινοποίηση και διάχυση του υλικού περιβαλλοντικής εκπαίδευσης κάθε καντονιού στην υπόλοιπη χώρα 4. Επιμόρφωση για ενήλικες. Η περιβαλλοντική εκπαίδευση περιλαμβάνει την έννοια της “εξοικονόμησης θρεπτικών συστατικών” από οργανικά απορρίμματα. Σε επίπεδο όμως καθημερινής διαβίωσης η πληροφόρηση και η διαφήμιση μπορούν να παρέχουν μια συνοπτική εικόνα σε ένα μεγάλο εύρος πληθυσμού σε σύντομο διάστημα. O αρμόδιος φορέας Zeba στο καντόνι του Zug, διανέμει σε 9 γλώσσες έντυπο συνοπτικό υλικό σχετικά με τα υλικά ανακύκλωσης, τα σημεία συλλογής και το ωράριο λειτουργίας τους (Zeba, 2009). Η διαχείριση των οργανικών απορριμμάτων περιλαμβάνεται στο υλικό αυτό, ως μέρος της συγκεντρωτικής πρακτικής ανακύκλωσης. Στην σχετική ενημέρωση – πληροφόρηση εμπλέκονται και ιδιωτικές επιχειρήσεις παραγωγής κομπόστ και συλλογικοί φορείς περιβάλλοντος και εδαφικών πόρων, χωρίς κάποιο συντονισμό μεταξύ τους. Στις κατευθύνσεις στόχου περιλαμβάνονται οι ευεργετικές συνέπειες για το έδαφος από τη χρήση οργανικού λιπάσματος και οδηγίες χρήσης του. Η αγορά οργανικού λιπάσματος για κηπουρική, αποτελεί όπως αναφέρθηκε παραπάνω μια δυναμική αγορά στόχου, δεδομένου ότι επιτυγχάνει υψηλότερη οικονομική αξία έναντι της γεωργικής χρήσης. 
Με γνώμονα την τυπολογία των παραγόντων προτεραιότητας για τη δημιουργία ευνοϊκών συνθηκών κομποστοποίησης που η Ευρωπαϊκή Επιτροπή προτείνει, το σύστημα διαχείρισης των απορριμμάτων στο καντόνι του Zug, θεωρητικά παρέχει μια ολοκληρωμένη πρόταση διαχείρισης. Πρακτικά, η αποτελεσματικότητά του καθορίζεται από τον ανθρώπινο παράγοντα με τις όποιες αδυναμίες του και λειτουργεί εν μέρει με γνώμονα το οικονομικό συμφέρον. Οι ανθρώπινες αδυναμίες και συγκρούσεις συμφερόντων είναι ένα ενεργό μέρος στην πρακτική αυτή, αλλά ούτε η περιβαλλοντική ευαισθησία των κατοίκων είναι δεδομένη. Αρκετοί, απαξιώνοντας το κόστος για την αγορά σακούλας απορριμμάτων και γενικότερα αδιαφορώντας για την πρακτική της ανακύκλωσης, τοποθετούν παράνομα και χωρίς καμία διαλογή τα απορρίμματά τους σε κοινόχρηστους χώρους όπως πάρκα και σταθμούς μέσων μεταφοράς. Τα υλικά που συλλέγονται από τα σημεία αυτά, δε διαλέγονται και δεν ανακυκλώνονται με αποτέλεσμα να συγκεντρώνεται ένα σημαντικός ανεκμετάλλευτος όγκος απορριμμάτων (BAFU, website). Αντίστοιχα στη συλλογή οργανικών απορριμμάτων, πολλοί κάτοικοι πετούν τα οργανικά τους απορρίμματα σε συσκευασία πλαστικού. Σε επίπεδο συνεννόησης μεταξύ θεσμικών φορέων, σημαντικές διαφωνίες προκύπτουν κατά καιρούς. Στην επικαιρότητα βρίσκεται ένα επίμαχο θέμα χωροθέτησης μιας προηγμένης μονάδας καταστροφής απορριμμάτων που θα απορροφά τα απορρίμματα ολόκληρης της κεντρικής Ελβετίας (Zeba, 2010). Όμως και το ίδιο το σύστημα παρουσιάζει αδυναμίες και ασυνέπειες. Από το 2010 εξαιρέθηκαν και λογω κόστους από το δίκτυο συλλογής των οργανικών απορριμμάτων, τα οργανικά απορρίμματα χώρων συνεστίασης. Με γνώμονα το οικονομικό συμφέρον, τα υλικά αυτά αποφασίστηκε να οδηγούνται απευθείας σε καύση. Αν λοιπόν στο μέλλον αναπτυχθεί μια τεχνολογικά προηγμένη μονάδα καταστροφής απορριμμάτων σε κόστος χαμηλότερο από την ανάκτηση, και αν η μονάδα αυτή δεν επιβαρύνει σημαντικά το περιβάλλον, η πρακτική της ανακύκλωσης- ανάκτησης δε θα έχει λόγο ύπαρξης. Ήδη, διεθνώς τίθεται το ζήτημα τού κατά πόσο η ανακύκλωση-ανάκτηση εξοικονομεί ή σπαταλά ενέργεια και πόρους γενικότερα. 
Συνηθίζεται να ανάγεται στην ιδιοσυγκρασία της κοινωνίας η επιτυχής ή μη έκβαση μιας κοινής δράσης. Εντούτοις, κάθε ολοκληρωμένο σχέδιο ενός κεντρικού φορέα συγκεντρώνει σημαντικά περισσότερες δυνατότητες αποδοχής και συμμετοχικότητας, έναντι μεμονωμένων δράσεων μικρής κλίμακας. Γενικότερα, η κομποστοποίηση είναι μια τεχνική προσαρμόσιμη και κατάλληλη για την επεξεργασία των απορριμμάτων σε ποικίλες κοινωνικοοικονομικές και γεωγραφικές περιοχές. Παρόλο το εύρος των τεχνικών επεξεργασίας από απλή οικιακή κομποστοποίηση έως υψηλής τεχνολογίας κεντρικά συστήματα, τόσο η τεχνολογία όσο και το σχετιζόμενο με αυτή σύστημα συλλογής μπορούν να εφαρμοστούν σχετικά απλά και χωρίς ιδιαίτερα έξοδα. Η πρακτική της κομποστοποίησης επειδή ακριβώς μιμείται φυσικές διεργασίες, μπορεί να διατηρηθεί σε ένα επίπεδο εφαρμογής τέτοιο που να αξιοποιεί απορρίμματα, να επιφέρει ένα οικονομικό όφελος, να μην επιβαρύνει το περιβάλλον (αέρα, νερό), να φέρει αειφορική εδαφική χρήση και να συμβάλλει ως πρακτική στην κοινωνική συνοχή και συναίνεση, με το να λειτουργεί στο πλαίσιο της κοινωνικής συμμετοχής.

Βασικά Σημεία
Η εμπειρία από την ανάπτυξη των δραστηριοτήτων ανακύκλωσης, ανάκτησης και επαναχρησιμοποίησης υλικών στην Ελβετία μπορεί να αναδείξει δυνατότητες για σημαντική παράταση ή ακόμα και ανατροφοδότηση του κύκλου ζωής πολλών προϊόντων με στόχο, αφενός μεν την εξοικονόμηση πόρων (περιβαλλοντικών - εδαφικών, ενεργειακών και οικονομικών), αφετέρου δε, τον διαρκή περιορισμό των μη αξιοποιήσιμων υλικών που πρέπει να καταστραφούν. Η παράταση του κύκλου ζωής οργανικών απορριμμάτων μέσω της κομποστοποίησης αποτελεί ένα σύνολο δραστηριοτήτων που συνάδουν, εξυπηρετούν και ενδογενώς αναπτύσσονται στα πλαίσια της Ελβετικής οικονομίας και κοινωνίας. Οι δραστηριότητες αυτές ξεκινούν από τη συγκέντρωση οργανικών απορριμμάτων από τα σπίτια σε κεντρικότερα σημεία, περιλαμβάνουν τη μεταφορά τους σε σημεία παραγωγής κομπόστ και ολοκληρώνονται με τη διάθεση του κομπόστ και του βιοαερίου. Η πολιτική διαχείρισης των απορριμμάτων υποστηρίζεται τεχνικά, ελέγχεται κεντρικά, βρίσκει ανταπόκριση κοινωνικά, όμως παρόλα αυτά, αποκτάει και το χαρακτήρα του “υποχρεωτικού“ με το να υποχρεώνει κάθε ρυπαίνων να πληρώνει, για τα απορρίμματα που δε μπορούν πλέον να επαναχρησιμοποιηθούν και οδηγούνται σε καύση και ταφή.
Η γεωγραφικά επιβεβλημένη αναγκαιότητα για εξοικονόμηση θρεπτικών συστατικών εδαφικής καλλιέργειας ανέπτυξε πρώιμα και εκτατικά την πρακτική της κομποστοποίησης στην Ελβετική ύπαιθρο. Από τα μέσα περίπου της δεκαετίας του ’90 άρχισε σταδιακά να αναπτύσσεται σε υπολογίσιμο βαθμό ο κλάδος της κομποστοποίησης - μεθανοποίησης, στη χώρα, από οργανικά απορρίμματα κυρίως που διαλέγονται στην πηγή και παρέχουν έτσι τη δυνατότητα μιας υψηλής ποιότητας πρώτης ύλης. Η καθαρή πρώτη ύλη είναι πιθανό να ικανοποιήσει τις προδιαγραφές ώστε να λειτουργήσει πολλαπλά, ως βελτιωτικό εδάφους, λίπασμα, φυσικό φυτοφάρμακο για το έδαφος και αντιδιαβρωτικό του εδάφους ιδιαίτερα του επικλινούς. Σε ένα ενδιάμεσο στάδιο επεξεργασίας, η δέσμευση των παραγόμενων από τη ζύμωση αερίων, μπορεί να αξιοποιηθεί ενεργειακά 

Η διοίκηση του συγκεντρωτικού προγράμματος ανήκει σε ένα ευρύτερο περιβάλλον κατανομής διακριτών ρόλων στο οποίο: ο συντονισμός ανήκει στο καντόνι, διαχειριστές είναι οι κάτοικοι ατομικά των κοινοτήτων, και η επεξεργασία - παραγωγή υπεραξίας ανατίθεται σε ιδιωτικές επιχειρήσεις ώστε να είναι ευέλικτες σε εισαγωγή νέας τεχνολογίας και στη λήψη επιχειρηματικών στρατηγικών αποφάσεων αποδεσμεύοντας την κεντρική διοίκηση του καντονιού από επιχειρηματικά ρίσκα, οι αποφάσεις των οποίων θα χρειάζονταν μακροχρόνιες εσωτερικές διαπραγματεύσεις και συμφωνίες. Η τοπική καθιέρωση των μονάδων του κλάδου αποτέλεσε καταρχήν ένα συστατικό της εσωτερικής οικονομίας κλίμακας, δηλαδή της οικονομίας που λειτούργησε στο εσωτερικό του καντονιού. Σε επίπεδο ομοσπονδιακού κράτους, έχουν θεσπιστεί στην Ελβετία βασικές κατευθύνσεις διαχείρισης των απορριμμάτων, νόρμες ποιότητας του κομπόστ και ενιαίος φορέας ποιοτικού ελέγχου με μια ευρεία συμμετοχή φορέων.
Ο κατάλογος των υλικών συλλογής έχει διαμορφωθεί βάσει των ποιοτικών χαρακτηριστικών του θεμιτού ποιοτικού αποτελέσματος, των τεχνικών δυνατοτήτων επεξεργασίας του υλικού και καταναλωτικών - διατροφικών προτύπων που ακολουθεί η τοπική κοινωνία.

Η κομποστοποίηση είναι μια τεχνική προσαρμόσιμη και κατάλληλη για την επεξεργασία των απορριμμάτων σε ποικίλες κοινωνικοοικονομικές και γεωγραφικές περιοχές. Παρόλο το εύρος των τεχνικών επεξεργασίας από απλή οικιακή κομποστοποίηση έως υψηλής τεχνολογίας κεντρικά συστήματα, τόσο η τεχνολογία όσο και το σχετιζόμενο με αυτή σύστημα συλλογής μπορούν να εφαρμοστούν σχετικά απλά και χωρίς ιδιαίτερα έξοδα. Το βιοαποδομήσιμο κλάσμα στην Ελβετία μεταποιείται κυρίως σε ανοιχτούς χώρους. Τα κλειστά συστήματα δεν είναι ευρέως διαδεδομένα εξαιτίας του κόστους λειτουργίας του εργοστασίου αλλά και της συντήρησής του, καθώς απαιτείται υψηλή τεχνολογία με μεγάλη πολυπλοκότητα, ιδιαίτερα κατά τη διάρκεια του ελέγχου της διεργασίας. Η πρακτική της κομποστοποίησης επειδή ακριβώς μιμείται φυσικές διεργασίες, μπορεί να διατηρηθεί σε ένα επίπεδο εφαρμογής τέτοιο που να αξιοποιεί απορρίμματα, να επιφέρει ένα οικονομικό όφελος, να μην επιβαρύνει το περιβάλλον (αέρα, νερό), να φέρει αειφορική εδαφική χρήση και να συμβάλλει ως πρακτική στην κοινωνική συνοχή και συναίνεση, με το να λειτουργεί στο πλαίσιο της κοινωνικής συμμετοχής.

Συνοπτικά οι συνθήκες ενδογενούς ανάπτυξης ενός συγκεντρωτικού προγράμματος κομποστοποίησης διαμορφώνονται από τους εξής παράγοντες : 
· καθορισμός σαφών και επιτεύξιμων στόχων για το πρόγραμμα・
· καθορισμός του κατάλληλου μείγματος απορριμμάτων στο οποίο στοχεύει το πρόγραμμα・
· η διασφάλιση ότι η υποδομή του προγράμματος είναι οργανωμένη κατά τέτοιο τρόπο ώστε να είναι αποτελεσματική και βολική για τους κατοίκους・
· η εύρεση και δημιουργία αγοράς για το τελικό προϊόν το οποίο είναι καθαρό λόγω της διαλογής στην πηγή των βιοαποδομήσιμων απορριμμάτων・
· η διαφανής οικονομική διαχείριση και ο προγραμματισμένος σχεδιασμός  

· η οργάνωση μιας ευρείας διαφημιστικής εκστρατείας και οργανωμένης πληροφόρησης, διασφαλίζοντας ότι όσο το δυνατόν ευρύτερο μέρος της τοπικής κοινωνίας συμμετέχει στο πρόγραμμα, ιδιαίτερα στα πρώιμα στάδια της ανάπτυξής του.

ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ
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ΔΥΝΑΤΟΤΗΤΕΣ ΔΙΑΘΕΣΗΣ ΤΟΥ ΚΟΜΠΟΣΤ

Είναι πλέον καλά τεκμηριωμένο ότι η προσθήκη κομπόστ στο έδαφος μπορεί να έχει θετική επίδραση σε μία μακρά σειρά χημικών, φυσικών και βιολογικών χαρακτηριστικών του (Baumgarten A. et al. (1993) 
. Η γεωργία και οι διάφορες συναφείς δραστηριότητες συνιστούν την κυριότερη οδό αξιοποίησης των διαφόρων υλικών κομπόστ, τα οποία μάλιστα κατά τη διεθνή πρακτική εφαρμόζονται σε πολύ μεγάλες συγκεντρώσεις για ελληνικά δεδομένα. Για την εδαφική εφαρμογή του κομπόστ στη γεωργία, πρέπει να λαμβάνονται υπ’ όψη και να διενεργούνται λεπτομερείς έλεγχοι σχετικά με τις ακόλουθες παραμέτρους, και ανάλογα με τις διάφορες χρήσεις και κατηγορίες ποιότητας του κομπόστ (Anonym,1985)
: ποσότητα εφαρμογής, περιεκτικότητα σε θρεπτικά, ιχνοστοιχεία, βαρέα μέταλλα, επιβλαβείς οργανικές ενώσεις, παθογόνα κλπ., επίπεδο ωρίμανσης κομπόστ (φρέσκο ή ώριμο κομπόστ), χρονική περίοδος εφαρμογής, συχνότητα εφαρμογής, βάθος ενσωμάτωσης στο έδαφος, τύπος εδάφους και χαρακτήρες αυτού κ.ά. Οι ενδεικνυόμενες χρήσεις του κομπόστ εξαρτώνται από τα ποιοτικά του χαρακτηριστικά και ποικίλλουν από τη χρήση σε βιολογικά καλλιεργούμενα τρόφιμα, και γενικότερα καλλιέργειες παραγωγής τροφής και ζωοτροφών, έως τη χρήση για αποκατάσταση εδαφών και ως κάλυψη σε ΧΥΤΑ. Σε πολλές περιπτώσεις υπάρχουν νομοθετικοί περιορισμοί για τις επιτρεπόμενες χρήσεις με στόχο την προστασία της υγείας και του περιβάλλοντος. Σε αυτό το πλαίσιο παρατίθεται ένας ενδεικτικός οδηγός χρήσεων κομπόστ (Anonym,1985): 

• Φυτά μεγάλης καλλιέργειας, απαιτητικά σε χουμικά συστατικά, με κατάλληλη αμειψισποράς, προκειμένου να ενισχυθεί το ισοζύγιο χουμικών συστατικών στα καλλιεργούμενα εδάφη π.χ. τεύτλα, πατάτες αλλά και διάφορα λαχανικά αγρού, σε ποσότητα 4-10 τόνων νωπού υλικού ανά στρέμμα κάθε 2-4 χρόνια.

• Σιτηρά, σε ποσότητα 2-6 τόνων νωπού υλικού ανά στρέμμα, κάθε 2-4 χρόνια.

• Λειβαδικές εκτάσεις, σε ποσότητα 2-5 τόνων νωπού υλικού ανά στρέμμα, κάθε 2-4 χρόνια. Το κομπόστ πρέπει να είναι απαλλαγμένο από ξένα σώματα, που μπορεί να προκαλέσουν προβλήματα στα βόσκοντα ζώα.

• Δενδρώδεις καλλιέργειες, μηλοειδή, πυρηνόκαρπα, εσπεριδοειδή, συκιές κλπ. Σε ποσότητα 10-20 τόνων νωπού υλικού ανά στρέμμα, κάθε 3 χρόνια.

• Αμπέλια, σε ποσότητα 10-25 τόνων νωπού υλικού ανά στρέμμα (φρέσκο κομπόστ σε βαριά εδάφη) ή 10 τόνων νωπού υλικού ανά στρέμμα (ώριμο κομπόστ σε ελαφρά εδάφη), κάθε 3-4 χρόνια. Σε περίπτωση επικλινών εκτάσεων, συνιστώνται μεγαλύτερες δόσεις, 20-30 τόνων νωπού υλικού ανά στρέμμα. (φρέσκο κομπόστ). Ως χρόνος εφαρμογής συνιστάται η περίοδος μεταξύ του τρυγητού και της έναρξης της βλάστησης.

• Θερμοκηπιακές καλλιέργειες, σε ποσότητα 1-1,5 kg/m2 νωπού υλικού, κάθε 2-4 χρόνια.

• Δασικά φυτώρια, σε ποσότητα 15-20 τόνων νωπού υλικού ανά στρέμμα στην αρχή και έπειτα 3-4 τόνων νωπού υλικού ανά στρέμμα κάθε 2 χρόνια.

• Ανθοκομικές καλλιέργειες, σε ποσότητα 10-25 τόνων νωπού υλικού ανά στρέμμα ή για τη παρασκευή υποστρωμάτων σε πρόσμιξη μέχρι 20%.

• Διαμόρφωση περιβάλλοντος και επιφανειών πρασίνου σε αστικές περιοχές, πάρκα, αθλητικά πεδία, αποτροπή φαινομένων διάβρωσης σε επικλινείς επιφάνειες, συγκράτηση πρανών, χλοηφορία σε ταράτσες, σε θαμνοσυστάδες σε δρόμους, αντικατάσταση μητρικού εδάφους για την αποκατάσταση λατομείων, και χωματερών / ΧΥΤΑ, σε δόσεις των 10-30 τόνων νωπού υλικού ανά στρέμμα στην αρχή και έπειτα 2-3 τόνων νωπού υλικού ανά στρέμμα κάθε 2 χρόνια.

• Σε αναδασώσεις, με ενσωμάτωση έως 150 τόνων νωπού υλικού ανά στρέμμα.

• Ως υλικό βιοφίλτρου για την απορρόφηση δυσάρεστων οσμών από βιομηχανικές εγκαταστάσεις με δύσοσμα αέρια, εξαερισμών σε εγκαταστάσεις επεξεργασίας αστικών λυμάτων, κομποστοποίησης, μαζικής διατήρησης ζώων, κ.λ.π. Στις περιπτώσεις αυτές συνιστώνται δόσεις 1 τόνου νωπού υλικού ανά m2 επιφάνειας βιοφίλτρου, κάθε 4 χρόνια, για ποσότητα αερίων 50-100 m3 ανά ώρα και ανά m2.

• Ως ηχομόνωση για την προστασία από θορύβους σε αυτοκινητοδρόμους κοντά σε αστικές περιοχές κ.λ.π
Σχήμα Π1 Ενεργειακή αξιοποίηση βιοαερίου για παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας και θερμότητας
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Σχήμα Π2 Χρήσεις βιοαερίου
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� www.wikipedia.org


� Βάσει των καταγεγραμμένων δεδομένων στο μετεωρολογικό σταθμό της Λουκέρνης (υψομέτρου 454 μέτρων), των ετών 1961 εως 1990, οι μέσες τιμές θερμοκρασίας (σε βαθμούς C) και η μέση βροχόπτωση είναι οι εξής: Ιανουάριος 0°C και 67mm βροχή, Φεβρουάριος 2°C και 65mm βροχή, Μάρτιος 4°C και 73mm βροχή, Απρίλιος 6°C και 92mm βροχή, Μάιος 12°C και 133mm βροχή, Ιούνιος 14°C και 152mm βροχή, Ιούλιος 16°C και 140mm βροχή, Αύγουστος 15°C και 150mm βροχή, Σεπτέμβρης 14°C και 98mm βροχή (MeteoSchweiz). Η Λουκέρνη έχει όμοια κλιματολογικά και γεωμορφολογικά χαρακτηριστικά με την περιοχή αναφοράς, το Zug (είναι παραλίμνια πόλη, αντίστοιχου υψομέτρου και γειτνιάζουσα).


� Niggli, Urs: Organic Farming in Switzerland, Stiftung Ökologie & Landbau (ΣΟΛ), Bad Dürkheim, Γερμανία, 2000 


� Office fédéral de l’agriculture (OFAG), RAPPORT AGRICOLE, 2010, OFCL, Diffusion publications, CH-3003 Berne


� Η πολιτική ενίσχυσης της βιολογικής παραγωγής πλαισιώθηκε κυρίως από τρεις άξονες δράσης: (α) την ενημέρωση και ευαισθητοποίηση των των καταναλωτών σχετικά με την υγιεινή των τροφίμων, (β) την εφαρμογή γεωργό-περιβαλλοντικής πολιτικής υποστήριξης των βιολογικών αγροκτημάτων μέσω ετήσιων επιδοτήσεων και (γ) την εμφάνιση των βιολογικών τροφίμων στις δύο μεγαλύτερες αλυσίδες σούπερ μάρκετ.


� Heckman, J. 2006, A history of organic farming: transitions from Sir Albert Howard's War in the Soil to USDA National Organic Program. Renew. Agricultural Food System. 21:143–150.


� Ο μέσος χρόνος που χρειάζεται η φύση για την αποσύνθεση της φυτικής ύλης είναι περισσότερος από έναν χρόνο. Με την ανθρώπινη επέμβαση η διαδικασία επιταχύνεται στις 2 έως 3 εβδομάδες, με την ομογενοποίηση της ύλης σε μικρά τεμάχια, την παρακολούθηση του επιπέδου υγρασίας και τον έλεγχο της αναλογίας άνθρακα προς άζωτο (ιδανικά στο: 30 προς 1 ή λίγο λιγότερο. Όταν ο λόγος άνθρακα /άζωτο είναι χαμηλότερος από περίπου 18-19/1, το πλεόνασμα του αζώτου χάνεται στην ατμόσφαιρα με τη μορφή αμμωνίας. Μπορούν έτσι να προκληθούν δυσάρεστες οσμές, και να αυξηθεί το pH σε επίπεδα δυσμενή για την κομποστοποίηση) (βλ. Robert D. Raabe, The Rapid Composting Method, University of California Vegetable Research and Information Center (� HYPERLINK "http://vric.ucdavis.edu/pdf/compost_rapidcompost.pdf" �http://vric.ucdavis.edu/pdf/compost_rapidcompost.pdf�). Η επιτάχυνση των διαδικασιών σε ένα περιορισμένο χώρο, προϋποθέτει την τακτική παρακολούθησή του: Κατά την ενεργή φάση της διεργασίας το πρόβλημα οσμών εκδηλώνεται με μείωση της παραγωγής θερμότητας. 


� Dougherty, Mark (1999) Field Guide to On-Farm Composting, Ithaca, New York: Natural Resource, Agriculture, and Engineering Service.


� Office fédéral de l’agriculture (OFAG), RAPPORT AGRICOLE, 2010, OFCL, Diffusion publications, CH-3003 Berne


� Association suisse des installations de compostage et de méthanisation (ASIC), Rapport 2004 sur les inspections des installations de compostage et de méthanisation en Suisse, Janvier 2005


� Στο κομπόστ που προορίζεται για αγρονομική χρήση δειγματοληπτικά, ελέγχεται: (α) η περιεκτικότητα βαρέων μετάλλων (κάδμιο, χρώμιο, χαλκός, υδράργυρος, νικέλιο, μόλυβδος και ψευδάργυρος), (β) ξένες προσμείξεις, (όπως γυαλί, πλαστικό και πέτρες, ως ποσοστό κατά βάρος ξηρής ουσίας, και σε σχέση με τη διάμετρο των σωματιδίων), (γ) ο βαθμός βιολογικής σταθεροποίησης του υλικού και το περιεχόμενό του σε άζωτο (ολικό και νιτρικά) και (δ) υγειονομικά κριτήρια ποιότητας του κομπόστ, τόσο για παθογόνους μικροοργανισμούς για τον άνθρωπο, όσο και για τα ζώα και τα φυτά. Τα κριτήρια αυτά αναφέρονται στο προϊόν, στη διεργασία ή και στα δύο. Τα κριτήρια που αναφέρονται στο προϊόν απαιτούν απουσία σαλμονέλας, και απουσία ή πολύ χαμηλές τιμές εντεροβακτηρίων και περιττωματικών στρεπτόκοκκων, ενώ σε αρκετές περιπτώσεις απαιτείται απουσία νηματοειδών, κυστοειδών και άλλων φυτοπαθογόνων. Επίσης τίθενται όρια στον αριθμό των ικανών προς βλάστηση σπορών παρασιτικών φυτών και κριτήρια φυτοτοξικότητας για το κομπόστ. Σε πολλές περιπτώσεις η υγειονοποίηση του κομπόστ εξασφαλίζεται μέσα από την εφαρμοζόμενη διεργασία, με την απαίτηση να έχει παραμείνει το υλικό πάνω από κάποια συγκεκριμένη θερμοκρασία (συνήθως 55 °C) για ένα ελάχιστο χρονικό διάστημα (συνήθως 3 ή περισσότερες ημέρες)


� Λαζαρίδης Κ, Κουλουμπής Π, Σκουλάξινου Σ, Κανακόπουλος, Δ και Λώλος, Γ, Προδιαγραφές ποιότητας και διάθεση κομπόστ: Η ελληνική και διεθνής εμπειρία, Εισήγηση στο 1ο Συνέδριο για τη διαχείριση απορριμμάτων της Ε.Ε.Δ.Σ.Α., Αθήνα 2002


� Ευρωπαϊκή Επιτροπή, Γενική Διεύθυνση Περιβάλλοντος, Επιτυxημένες περιπτώσεις κoμπoστοποίησης και διαλογής στην πηγή, Λουξεμβούργο:Υπηρεσία Επισήμων Εκδόσεων των Ευρωπαϊκών Κοινοτήτων, 2001


� Η συμμετοχικότητα δε διασφαλίζεται μόνο από την ευαισθητοποίηση των κοινοτήτων αλλά και από αποτρεπτικές πολιτικές παραγωγής απορριμμάτων. Συνδυαστικά με ολοκληρωμένο συστήματα ανακύκλωσης άλλων υλικών, κάθε άχρηστο υλικό που πλέον δε μπορεί να χρησιμοποιηθεί, υποχρεωτικά πρέπει να τοποθετηθεί σε ειδική σακούλα απορριμμάτων που ο κάτοικος προμηθεύεται από την αυτοδιοίκηση στην οποία ανήκει. Το κόστος για την αγορά είναι αποτρεπτικό (τιμάται περίπου στα 83 λεπτά του Ελβετικού Φράγκου ανά λίτρο απορρίμματος (σε τρέχουσα ισοτιμία, περίπου 65 λεπτά του ευρώ ανά λίτρο). Οποιοδήποτε υλικό δε μπορεί να τοποθετηθεί σε ειδική συσκευασία της αυτοδιοίκησης παραδίδεται σε ειδικά σημεία κάθε πόλης και ο καταναλωτής επιβαρύνεται οικονομικά ανά κιλό, την καταστροφή του. Τα χρήματα αυτά προορίζονται για τις δαπάνες διαχείρισης των απορριμμάτων, συμπεριλαμβανομένης και της ανακύκλωσης. Βλ. επόμενες ενότητες





� Το Ελβετικό κράτος αποτελεί Συνομοσπονδία 20 καντονιών και 6 «ημικαντονιών», (με 3.000 κοινότητες) διαφορετικής έκτασης πληθυσμού και οικονομικής δομής μεταξύ τους. Το κάθε ένα από τα 26 καντόνια και ημικαντόνια έχει το δικό του Σύνταγμα, τα δικά του Δικαστήρια, τη δική του Κυβέρνηση, το δικό του Κοινοβούλιο, τη δική του Αστυνομία, τη δική του γλώσσα (Γερμανικά, Γαλλικά, Ιταλικά, Ρωμανικά). Η πολύπλοκη αυτή δομή έχει σαν αποτέλεσμα την ύπαρξη διαφορετικών νόμων, οι οποίοι συνήθως εξισορροπούνται μεταξύ τους, έτσι ώστε να λειτουργεί το σύστημα στο σύνολο του - περισσότερο μετά από συμφωνίες των καντονιών και λιγότερο με τη βοήθεια ομοσπονδιακών νομοθετημάτων.


� οι τρεις ενώσεις του κλάδου, η ASIC, η IG Anlagen του Κομπόστ Φόρουμ και το Φόρουμ Βιοαέριο


� Η διαδικασία της μεθανοποίησης, αποτελεί την "καρδιά" του συστήματος παραγωγής συνθετικού φυσικού αερίου (SNG). Κατά τη διαδικασία σημαντικό ρόλο παίζουν οι καταλύτες που χρησιμοποιούνται στην μεθανοποίηση και στον κίνδυνο απενεργοποίησής τους (catalyst deactivation), κατά την διάρκεια της μεθανοποίησης. Αναφερόμαστε στα συστήματα ψύξης που μπορούν να εφαρμοστούν και σε διάφορα παραδείγματα πιλοτικών κυρίως συστημάτων μεθανοποίησης.


� Στην ενότητα αυτή χρησιμοποιούνται δεδομένα κυρίως από τον φορέα Ελέγχου (ARGE), που ελέγχει το μεγαλύτερο μέρος των μονάδων του κλάδου και παρέχει στοιχεία για την ποιοτικά ελεγμένη δραστηριότητα του κλάδου


� Η Ομοσπονδιακή Υπηρεσία για το Περιβάλλον (OFEV) θεσπίστηκε εκ νέου το 2006 συγχωνεύοντας αρμοδιότητες από την Ομοσπονδιακή Υπηρεσία Περιβάλλοντος, την Υπηρεσία Δασών και Τοπίου (OFEFP) και ένα μεγάλο μέρος της Ομοσπονδιακής Υπηρεσίας Υδάτων και Γεωλογίας (OFEG). (βλ. Επίσημη ιστοσελίδα της Ελβετικής Συνομοσπονδίας).


� αφορά σήμερα στο 80% περίπου του εθνικού συνόλου του κλάδου


� Χρονικά, τα στάδια ελέγχου γίνονται σε 2 φάσεις: Σε πρώτη φάση, οι επιθεωρητές επαληθεύουν ότι οι εγκαταστάσεις πληρούν τους όρους λειτουργίας τους και έχουν νόμιμη άδεια. Ελέγχουν επίσης: α. τους χώρους προστασίας υπόγειων υδάτων, β. την παρουσία φράγματος, γ. το νερό των αποβλήτων, δ. ειδικά κριτήρια που αφορούν στην εγκατάσταση και λειτουργία της μονάδας. Ειδικότερα στις υπαίθριες μονάδες κομποστοποίησης, ελέγχονται επιπλέον, σε πρώτο χρόνο: η θέση της μονάδας στο χάρτη και αν βάσει σχετικών πρωτοκόλλων χωροθέτησης πληρούνται τα κριτήρια αποστάσεων από άλλες χρήσεις γης Σε μια δεύτερη φάση, οι επιθεωρητές ελέγχουν τη διεξαγωγή της παραγωγικής διαδικασίας: α. επαληθεύουν την τήρηση ενός μητρώου βάσει του όγκου και του είδους των απορριμμάτων που δέχονται, β. ελέγχεται εξειδικευμένα η υγιεινή της μονάδας, γ. το υλικό που εισέρχεται και εξέρχεται και συσχετισμός με τους καταλόγους των αγοραστών, δ ο αριθμός των αναλύσεων στο κομπόστ σχετικά με την περιεκτικότητά του σε θρεπτικές ουσίες και τα βαρέα μέταλλα βάσει των οριακών τιμών, ε. γενική εντύπωση και αξιοπιστία των δεδομένων. Σε ορισμένα καντόνια, ερευνάται επίσης η ικανοποίηση του πελάτη σχετικά με την υπευθυνότητα που το καντόνι έχει επιδείξει και με την Επιθεώρηση (ARGE, Rapport Annuel, 2005).


� Οι υπαγόμενες στον Έλεγχο της ARGE Επιθεώρησης, επιχειρήσεις δεν πληρούν στο σύνολό τους τα κριτήρια (βλ πίνακα 1). Το 2009, περίπου το 10% δεν πληρούσε τα κριτήρια. Αναλόγως των μετρήσεων το παραγόμενο κομπόστ που δε μπορεί να χρησιμοποιηθεί σε βιολογική γεωργία, γεωργικές εφαρμογές και αποκατάσταση εδαφών μπορεί: α. να εφαρμόζεται στο έδαφος σε προσδιορισμένη ποσότητα ανά στρέμμα σε συγκεκριμένα χρονικά διαστήματα, έτσι ώστε η συνολική ποσότητα βαρέων μετάλλων που προστίθενται στο έδαφος να είναι ίδια. β Το κομπόστ με ενός ορίου αρσενικό και το μόλυβδο μπορεί να εφαρμοστεί σε κήπους. γ. μπορεί να χρησιμοποιηθεί μόνο ως υλικό αποκαταστάσεων και κάλυψης ΧΥΤΑ Αναλυτικότερα στοιχεία για τη χρήση του κομπόστ βλ. Παράρτημα ΔΥΝΑΤΟΤΗΤΑ ΔΙΑΘΕΣΗΣ ΤΟΥ ΚΟΜΠΟΣΤ





� Από τις 330 μονάδες του εθνικού συνόλου


� Ο χημικός τύπος της αντίδρασης είναι ο εξής:  


Φρέσκο Οργανικό Υλικό + Ο2  Μικροβιακή δραστηριότητα  Σταθεροποιημένο Οργανικό Υλικό+ CΟ2 +H2O + Θερμότητα





� Η αναερόβια χώνευση της βιομάζας διαρκεί από δύο τρεις εβδομάδες και γίνεται σε τρεις θερμοκρασιακές ζώνες που κυμαίνονται μεταξύ των 20 και 55 βαθμών Κελσίου.


� Office federal de l’énergie OFEN, Stratégie pour l’utilisation énergétique de la biomasse en Suisse, Version 2.0, du 28.09.2010


� Το βιοαέριο αποτελείται κυρίως από μεθάνιο (CH4) κατά 55-70% και διοξείδιο του άνθρακα (CO2) σε ποσοστό 30-45%. Επίσης περιέχει ελάχιστες ποσότητες άλλων αερίων, όπως άζωτο, υδρογόνο, αμμωνία και υδρόθειο, η δε θερμογόνος δύναμή του κυμαίνεται από 20 έως 25 MJ/m3. Το βιοαέριο μπορεί να τροφοδοτήσει μηχανές εσωτερικής καύσης, (ΜΕΚ), καυστήρες αερίου ή αεριοστρόβιλους για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας και θερμότητας 


� Werner Edelmann, Einspeisung von Biogas, Zukunftsperspektiven, gwa 2 / 2008


� Biogas Forum, (2011), Was ist Biogas? In � HYPERLINK "http://www.biogas.ch" �www.biogas.ch�, 


� Μέλη του Φορουμ Βιοαερίου είναι, περίπου 40 εταιρικά μέλη και ανεξάρτητα πρόσωπα (μεμονωμένοι βουλευτές, αγρότες):


Οι κατασκευαστές του εξοπλισμού,


Οι προμηθευτές εξαρτημάτων,


Οι ερευνητές και προγραμματιστές στον τομέα της μεθανοποίησης,


Μελετητές και Σύμβουλοι,


Οι εταιρείες παροχής υπηρεσιών (εργαστήρια και παρασκευαστές των συστατικών),


Οι εκπρόσωποι των δημοσίων αρχών,


Οι φορείς εκμετάλλευσης των εγκαταστάσεων και


Άλλες ομάδες και ενώσεις , από την παραγωγή και χρήση ανανεώσιμων πηγών ενέργειας


� Το βιοαέριο μπορεί να χρησιμοποιηθεί ως καύσιμο μεταφορών, μετά την διαδικασία του καθαρισμού, δηλαδή την απομάκρυνση των σωματιδίων, H2S, NH3, H2O και την αναβάθμισή του, δηλαδή την απομάκρυνση CO2 και προσθήκη προπανίου.


� Biogas Forum, 2011, Biogasnutzung, στο www.biogas.ch


� arbi, BFE Projekt 102112 / 152631, arbi – biotechnologische Verwertung von organischen Abfällen und Abwässern,  Bestimmung der TS- und OS-Gehalte von Ausgangsmaterialien für die Feststoffvergärung, November 2008


� Συν -ζύμωση στα ARA (=Abwasserreinigungsanlagen=Εγκαταστάσεις Επεξεργασίας (Αστικών) Λυμάτων) Η κοινή χώνευσης της ιλύος καθαρισμού λυμάτων με τα απορρίμματα τροφών, φλούδες, παλιά μαγειρικά έλαια και άλλα κατάλληλα απόβλητα μπορεί να παράγει βιοαέριο. Η συνεργασία ζύμωσης είναι ένας τρόπος επεξεργασίας των αποβλήτων και ταυτόχρονη παραγωγή θερμότητας και ηλεκτρικής ενέργειας. 


� Biogas Forum,2011 Biogasanlagen, στο www.biogas.ch


�Ζυθοποιία, μονάδες επεξεργασίας πατάτας, για οινοπνευματοποιία, εργοστάσιο ζάχαρης, μονάδες κατάψυξης τροφίμων, γαλακτοβιομηχανίες, εργοστάσια ζύμης, παρασκευαστές καρυκευμάτων κλπ


� Ευρωπαϊκή Επιτροπή, Γενική Διεύθυνση Περιβάλλοντος, Επιτυχημένες περιπτώσεις κομποστοποίησης και διαλογής στην πηγή, Υπηρεσία Επισήμων Εκδόσεων των Ευρωπαϊκών Κοινοτήτων, Λουξεμβούργο:2001


� Το καντόνι διαιρείται διοικητικά σε έντεκα ανεξάρτητες κοινότητες: τέσσερις (Oberägeri, Unterägeri, Menzingen, Neuheim) είναι ορεινότερες (από 666m έως 807m) και επτά πεδινές και παραλίμνιες (Zug, Baar, Steinhausen, Risch, Cham, Hünenberg, Walchwil), σε υψόμετρο από 417m έως 451m.


� Zweckverband der Zuger Einwohnergemeinden für die Bewirtschaftung von Abfällen (Ένωση των κοινοτήτων του Zug για τη διαχείριση των απορριμμάτων) 


� Zeba, website


� 1. Απόβλητα ξύλου (ξύλα από το δάσος, σκόνη ξύλου από ξυλουργικές εργασίες, βαμμένα ξύλινα έπιπλα, εμποτισμένης ξυλείας με συντηρητικά ξύλου, ξύλα εκτεθειμένα στις καιρικές συνθήκες), 2. Μεταχειρισμένα ελαστικά, 3. κουτάκια αναψυκτικών από αλουμίνιο, 4. συσκευασίες Αλουμινίου από τα νοικοκυριά (όχι κονσέρβες), 5.υλικών εκσαφής (χώμα, καθαρό ή μολυσμένο, πέτρες), 6. Ηλεκτρικές στήλες και συσσωρευτές, 7. οργανικά απόβλητα, 8. CDs, 9. Ηλεκτρικό και ηλεκτρονικό εξοπλισμό, 10. Συσκευασίες από γυαλί (επιμέρους κατηγορίες ανά χρώμα και ποιότητα γυαλιού: διάφανες, καφέ, πράσινες, μπουκάλια αεριούχων αλκοολούχων), 11.Λυματολάσπης από τις εγκαταστάσεις επεξεργασίας λυμάτων (από το 2003, απαγορεύτηκε η χρήση της λυματολάσπης ως εδαφοβελτιωτικού. Τα τελευταία χρόνια η ιλύς αποτεφρώνεται σε κατάλληλες εγκαταστάσεις και στη συνέχεια υποβάλλεται σε επεξεργασία με περιβαλλοντικά συμβατό με άλλες τεχνικές θερμικής επεξεργασίας), 12.Ψυγεία, 13. Πλαστικά,14. λαμπτήρες φθορισμού, 15. Ιατρικών αποβλήτων, 16 Μέταλλα σιδηρούχα και μη, 17. Έπιπλα, 18. Χαρτί και χαρτόνι, 19. PET μπουκάλια αναψυκτικών, 20. Χάλυβα, λευκοσίδηρο, 21. Κλωστοϋφαντουργικά προϊόντα και υποδήματα, 22. Λοιπές Συσκευασίες (πχ αφρολέξ, φενιζόλ). Πηγή: BAFU (FOEN), Abfallwegweiser, official website: www.bafu.admin.ch)


� Τα καταστήματα μεταχειρισμένων ειδών συντηρούνται από εθελοντές και τα έσοδα διατίθενται για φιλανθρωπικούς σκοπούς. Η συμμετοχή είναι υψηλή και ο θεσμός αυτός της αγοράς ενεργοποιεί τη δυναμική της ίδιας της αγοράς επιδρώντας σημαντικά στην τακτική ανανέωση ειδών επίπλου, μικρών ηλεκτρικών ειδών, ρούχων και αντικειμένων καθημερινής χρήσης.


� Ένας από τους λόγους είναι η αποφυγή δυσάρεστων οσμών που προσελκύουν τρωκτικά και αποτελούν εστίες μόλυνσης 


� αναφέρεται ενδεικτικά, η περίπτωση της κοινότητας του CHAM (βλ. χάρτη 1). To Cham είναι μια αγροτική κοινότητα συνολικής επιφάνειας 19,82 km2, με μέσο υψόμετρο τα 418 μέτρα. Ο πληθυσμός της κοινότητας είναι 14.854 κάτοικοι από τους οποίους το 78,21% είναι Ελβετοί πολίτες (στοιχεία 2011). Η συλλογή του οργανικού υλικού γίνεται στις 140 γειτονιές μια φορά την εβδομάδα (www.Cham.ch)





� Baar κάτοικοι 22'443 στοιχεία 1/1/2011, έκταση 24,8km2, Zug κάτοικοι 26'713, έκταση 33,8km2. (πηγή, Kanton Zug)


� Η επεξεργασία των οργανικών απορριμμάτων γίνεται σε κλειστό σύστημα αποτελούμενο από 6 δοχεία ζύμωσης όπου τα πράσινα απόβλητα παραμένουν για 25 ημέρες σε σταθερή θερμοκρασία 42 βαθμούς Κελσίου, σε περιβάλλον κατάλληλο για την ανάπτυξη μεσόφιλων μικροοργανισμών που τρέφονται από οργανικά απόβλητα και παράγουν βιοαέριο κατά την πέψη. Η βιομηχανική αυτή μονάδα είναι ξηρής ζύμωσης και ιδανική για την ενεργειακή χρήση των βιογενών οικιακών απορριμμάτων (Allmig, website) 


� Αναλυτικά, το κόστος κάθε μιας είναι: 17 λίτρων CHF. 1.50,  35 λίτρων, CHF. 2.90,  60 λίτρων, CHF. 4.90,  110 λίτρων, CHF.8.80. Τα απορρίμματα που δε μπορούν να τοποθετηθούν στις ειδικές σακούλες (με μέγιστες διαστάσεις, 1,5 x 0,5 x 0,5 m και μέγιστο βάρος τα  20 kg) χρεώνονται Fr. 19.00 και παραδίδονται από τον ιδιοκτήτη σε ειδικά σημεία παραλαβής. Αντικείμενα που υπερβαίνουν τα παραπάνω όρια κοστολογούνται ανά κιλό Fr. 0.50 (ισοτιμία ευρώ/ελβετικού φράγκου περίπου 1,28)


� Το 2010 το συνολικό λειτουργικό κόστος της διαχείρισης των ανακυκλώσιμων απορριμμάτων ήταν 17,9 εκατομ. CHF (Ελβετικά φράγκα), το οποίο καλύφθηκε κατά τα 2/3 σχεδόν από τα έσοδα της διαχείρισης απορριμμάτων και το υπόλοιπο 1/3 από τις μετέχουσες αυτοδιοικήσεις (Zeba, 2010) 


� Ένα γενικό πλαίσιο σχετικών κατευθύνσεων περιλαμβάνεται σε έναν ενιαίο οδηγό που έχει συνταχθεί από την Ομοσπονδιακή Υπηρεσία Περιβάλλοντος σε συνεργασία με ελβετικές υπηρεσίες ανακύκλωσης, την Ένωση Πόλεων, εκπροσώπους των καντονιών και των κατά τόπους ενώσεων συλλογής – διαχείρισης αποβλήτων (BAFU (Υπουργείο Περιβάλλοντος, Μεταφορών, Ενέργειας και Επικοινωνιών),  Abfall: Informationstätigkeit, στο www.bafu.admin.ch).


� Πρακτικά παραδείγματα: οι καταναλωτές αποφεύγουν να χρησιμοποιούν σακούλες μιας χρήσεως και δε διατίθενται από τα περισσότερα καταστήματα λιανικού εμπορίου. Τα καταναλωτικά προϊόντα δεν φέρουν επιπρόσθετα υλικά συσκευασίας, όπως μεμβράνες και αλουμινένια εσωτερικά καπάκια. Οι χάρτινες ετικέτες είναι εύκολα αποσπώμενες από τα προϊόντα. Γενικά τα υλικά συσκευασίας των τροφίμων ευρείας κατανάλωσης είναι συμβατά με τα είδη ανακύκλωσης


� BAFU (Υπουργείο Περιβάλλοντος, Μεταφορών, Ενέργειας και Επικοινωνιών),  Abfall: Informationstätigkeit, στο www.bafu.admin.ch


�Μερικές από τις πρακτικές που έχουν εφαρμοστεί στο πλαίσιο της περιβαλλοντικής εκπαίδευσης είναι οι εξής: Στη Ζυρίχη (Zürich) το Ίδρυμα για την Προστασία του Περιβάλλοντος (Pusch) παρέχει ειδικό πρόγραμμα για την εκπαίδευση δασκάλων που διδάσκουν στα σχολεία για την αειφόρο χρήση των πόρων και τη διατήρηση των φυσικών οικοτόπων. Στο καντόνι της Λουκέρνης (Luzern) διοργανώνονται σχετικές ειδικές προβολές σε σχολεία. Λειτουργεί δικτυακός τόπος του περιβάλλοντος με διαβούλευση και με δυνατότητες προσφορών. Παρέχεται επίσης στους εκπαιδευτικούς συγκεκριμένο υλικό διδασκαλίας. Στη Βασίλεια (Basel), η πληροφόρηση που παρέχεται στα σχολεία επικεντρώνεται στην κομποστοποίηση. Στη Δυτική (γαλλόφωνη) Ελβετία, ο φορέας με την επωνυμία “Συνεργασία Ευαισθητοποίησης για τη διαχείριση των απορριμμάτων” (COSEDEC) διαθέτει υλικό περιβαλλοντικής εκπαίδευσης με τη μορφή κινουμένων σχεδίων, σχετικό με την εξοικονόμηση πόρων, για παιδιά ηλικίας 4 έως 16 ετών. Ειδικότερα στο γαλλόφωνο καντόνι του Vaud το υλικό στοχεύει στη μείωση των αποβλήτων που επιτρέπεται να είναι σε δημόσιους χώρους αναψυχής. 





� Λαζαρίδης Κ, Κουλουμπής Π, Σκουλάξινου Σ, Κανακόπουλος, Δ και Λώλος, Γ, Προδιαγραφές ποιότητας και διάθεση κομπόστ: Η ελληνική και διεθνής εμπειρία, Εισήγηση στο 1ο Συνέδριο για τη διαχείριση απορριμμάτων της Ε.Ε.Δ.Σ.Α., Αθήνα 2002


� Baumgarten A. et al. (1993) Kompostanwendung. In: Handbuch der Kompostierung, Ein Leitfaden für Praxis-Verwaltung-Forschung, Amlinger, F. (wiss. Koord. & Red.), 289-337, Bundesministerium fόr Wissenschaft und Forschung, Bundesministerium für Land- und Forstwirtschaft, Wien.


� Anonym (1985) Merkblatt 10: Qualitätskriterien und Anwendungsempfeh-lungen für Kompost aus Müll und Müll/Klärschlamm. Mitteilungen der Länderarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA), Nr. 8, Erich Schmidt Verlag, 39 Seiten.
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