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Πξόινγνο 

Ίπσο αλαθέξζεθε θαη ζην πξώην ηεύρνο απηήο ηεο ζπγγξαθήο, ε πξνζπάζεηά καο απηή 

βαζίδεηαη ζηελ πνιύρξνλε ζπιινγή, απνηύπσζε θαη αμηνιόγεζε ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ θαη 

δεδνκέλσλ ησλ θπξηόηεξσλ θπζηθώλ ιηκλώλ ηεο Διιάδαο, πνπ έρνπλ δηεξεπλεζεί από 

·ιιελεο εξεπλεηέο, θπξίσο ηα ηειεπηαία ζαξάληα ρξόληα. εκεηώλεηαη επίζεο, όηη ζηε 

ζπγγξαθή απηή πεξηιήθζεθαλ ζε κεγαιύηεξν εύξνο εθείλα ηα πδξν-νηθνινγηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ ιηκλώλ πνπ είλαη θπξίαξρα ζε θάζε πεξίπησζε, από ηελ έπνςε ηεο 

εηδηθόηεηάο καο. Μεηαμύ ησλ άιισλ παξνπζηάδνληαη, ραξαθηεξηζηηθά σο πξνο ηε γεσ-

θπζηνγξαθία, πδξνινγία, πδξνβηνινγία, πδξνρεκεία, ηρζπνινγία, πδξν-νηθνινγία θαη άιια 

πεδία ηεο επηζηήκεο ηεο Ληκλνινγίαο. Άιισζηε, ππάξρεη πινπζηόηαην πιηθό ζε επηκέξνπο 

δεηήκαηα -γηα ηε γεσινγία θαη ηε γεσκνξθνινγία, γηα ην θιηκαηηθό θαη πδξνινγηθό θαζεζηώο, γηα ηε βηνινγία θαη ηελ 

αιηεία ησλ ςαξηώλ ηνπ γιπθνύ λεξνύ θαη γηα ηελ πδξόβηα νξληζνπαλίδα- ζηα Παλεπηζηήκηα, ζηα εξεπλεηηθά 

θέληξα θαη ζε κε θεξδνζθνπηθέο εηαηξίεο όπσο ε Οξληζνινγηθή Δηαηξία, ε WWF, ε Διιεληθή 

Δηαηξία Πξνζηαζίαο ηεο Φύζεο θαη άιιεο νξγαλώζεηο ζε ηνπηθό ή εζληθό επίπεδν. Δμάιινπ, 

άθζνλν, έγθπξν θαη επηθαηξνπνηεκέλν πιηθό κε ηα πεξηβαιινληηθά θαη νηθνινγηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ ειιεληθώλ ιηκλώλ κπνξνύκε λα βξνύκε ζε ζρεηηθέο ηζηνζειίδεο 

δεκόζησλ ππεξεζηώλ, παλεπηζηεκίσλ, εξεπλεηηθώλ θέληξσλ, ζηνπο θαηά ηόπνπο θνξείο 

δηαρείξηζεο ησλ ιηκλώλ, αιιά θαη ζε απηνηειείο επηζηεκνληθέο εξγαζίεο ειιήλσλ θαη μέλσλ 

εξεπλεηώλ.  

ε απηό ην δεύηεξν ηεύρνο (2/6. Έπεηξνο) παξνπζηάδνληαη νη α) νη Φπζηθέο Λίκλεο ηεο 

Ζπείξνπ, β) Υαξαθηεξηζηηθά θαη Ηδηαηηεξόηεηεο ησλ Φπζηθώλ Ληκλώλ ηεο Διιάδαο (ηξνθηθή 
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θαηάζηαζε, πνηόηεηα λεξνύ, άλζεζε ηνπ ύδαηνο θαη ηνμηθά θπαλνβαθηήξηα, ρξήζεηο, απεηιέο, 

θ.ά), θαη γ) Δπηιεγκέλεο Βηβιηνγξαθηθέο Πεγέο γηα ην ζύλνιν ησλ ειιεληθώλ θπζηθώλ 

ιηκλώλ, κέρξη θαη πξόζθαηα. 

Ζ ζπγγξαθή απηή, όπσο έρνπκε πξναλαγγείιεη, ηαμηλνκείηαη ζε 6 ηεύρε κε ηηο Φπζηθέο 

Λίκλεο ζηελ Διιάδα, θαηά ζεηξά παξνπζίαζεο. 1/6. Γπηηθή Διιάδα. 2/6. Έπεηξνο. 3/6. 

Μαθεδνλία. 4/6. Θξάθε θαη Θεζζαιία. 5/6. Πεινπόλλεζνο, ηεξεά θαη Δύβνηα. 6/6. Κξήηε 

θαη άιια Νεζηά.  

 

 

 

Δηζαγσγή 

Ζ επηζηεκνληθή-εξεπλεηηθή ελαζρόιεζε κε ηηο ιίκλεο θαη ηηο άιιεο πγξνηνπηθέο πεξηνρέο 

ζηελ Διιάδα, μεθίλεζε ζπζηεκαηηθά ζηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ ‟70, από ην ηόηε ΗΧΚΑΔ 

(Ηλζηηηνύην Χθεαλνγξαθηθώλ θαη Αιηεπηηθώλ Δξεπλώλ) θαη ην κεηέπεηηα ΔΛΚΔΘΔ (Διιεληθό Κέληξν 

Θαιάζζησλ Δξεπλώλ) θαη ζεκεξηλό ΔΚΘΔ (Δζληθό Κέληξν Θαιάζζησλ Δξεπλώλ). Σελ πξώηε εξεπλεηηθή 

νκάδα (1972-1980) γηα ηα εζσηεξηθά λεξά ηεο ρώξαο, ζηειέρσλαλ ν Γξ. Γηώξγνο Γ. Φώηεο, 

θηελίαηξνο ηρζπνπαζνιόγνο (κεηέπεηηα θαζεγεηήο ζην ΑΠΘ, Κηεληαηξηθή ρνιή), ν Νίθνο Κξηάξεο, 

πδξνβηνιόγνο-ηρζπνιόγνο (κεηέπεηηα Γ/ληήο ηεο εηαηξίαο πδαηνθαιιηεξγεηώλ, Ίζηξαθνλ) θαη ν 

ππνθαηλόκελνο, Γξ. Θεόδσξνο . Κνπζνπξήο, πδξνβηνιόγνο πδαηηθήο νηθνινγίαο (κεηέπεηηα 

Γ/ληήο ηνπ Ηλζηηηνύηνπ Δζσηεξηθώλ Τδάησλ, ΔΛΚΔΘΔ θαη ΔΚΘΔ). Οη πξώηεο εξεπλεηηθέο θαηεπζύλζεηο 

είραλ ζθνπό λα δηαπηζηώζνπλ ηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε ησλ εζσηεξηθώλ πδάησλ –ιίκλεο, 

πνηάκηα, ηερλεηέο ιίκλεο, πθάικπξα λεξά, ιηκλνζάιαζζεο, θπζηθά θαη ηερλεηά ηρζπνηξνθεία 

θαη άιια πδάηηλα παξαγσγηθά νηθνζπζηήκαηα- λα ζπιιερζνύλ δηάθνξα δεδνκέλα, λα 

δηεξεπλεζνύλ ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο, θαη λα πξνηαζνύλ εθηθηέο ιύζεηο ζε πξνβιεκαηηθέο 

θαηαζηάζεηο θαη ζπκβάληα. Δμππαθνύεηαη, όηη ζηηο πξνζπάζεηεο απηέο, θύξην κέιεκα ήηαλ ε 

πξνζηαζία ην πεξηβάιινληνο, κέζα από ηελ αμηνιόγεζε θάζε πδάηηλνπ ζώκαηνο πνπ ζα 

κπνξνύζε λα ζπκβάιιεη ζηελ αμηνπνίεζή ηνπ κε νηθνινγηθνύο όξνπο γηα ηζνξξνπεκέλν, από 

δνκηθή θαη ιεηηνπξγηθή άπνςε, πδαηηθό πεξηβάιινλ.  

Σα ρξόληα πνπ αθνινύζεζαλ ην Σκήκα ησλ Δζσηεξηθώλ Τδάησλ ηνπ ΗΧΚΑΔ, ΔΛΚΔΘΔ θαη 

ΔΚΘΔ, εμειίρζεθε ζην Ηλζηηηνύην Δζσηεξηθώλ Τδάησλ. Αλέπηπμε επξύηεξεο ζπλεξγαζίεο κε 

Τπνπξγεία, Παλεπηζηήκηα, θαη ηνπηθνύο θνξείο, ελώ εκπινπηίζηεθε κε εμεηδηθεπκέλν 

επηζηεκνληθό θαη ηερληθό πξνζσπηθό. Αμίδεη λα αλαθέξνπκε ηνπο ζπλαδέιθνπο πνπ 

πξόζθεξαλ ηα κέγηζηα ζηελ εξεπλεηηθή πνξεία θαη αλάδεημε ηνπ Ηλζηηηνύηνπ, όπσο Γξ. 

Α.Οηθνλόκνπ, Γξ. Υ.Νηανπιάο, Γξ. Ν.θνπιηθίδεο, Γξ. Μ.ηνπκπνύδε, Γξ. Κ.Γθξίηδαιεο, 

Γξ. Η.Εαραξίαο, Ζ.Μπεξηαράο, Θ.Φαξξάο, Ρ.Μπαξκπηέξε, Γ.Ακαμίδεο, Γξ. Η.Καξανύδαο, 

.Λάζρνπ, .Γηαθνπκή, Θ.Κνπβαξληά, Κ.Αθεςηκατδεο, Γξ. .Εόγθαξεο, Γξ. Δ.Καινγηάλλε 

θαη άιινη ( πεξίνδνο 1972 κέρξη ην 2005). 
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A’ 

 Οη Φπζηθέο Λίκλεο ηεο Ζπείξνπ  

(Οη ζεκαληηθόηεξεο Φπζηθέο Λίκλεο κε ηα θύξηα Φαξαθηεξηζηηθά ηνπο) 

Οη ζεκαληηθόηεξεο ιίκλεο ζηελ Διιάδα, βξίζθνληαη ζηα δπηηθά θαη βνξεηνδπηηθά 

γεσγξαθηθά δηακεξίζκαηα ηεο ρώξαο, όπνπ ε βξνρόπησζε ππεξβαίλεη ηα 950 ρηιηνζηόκεηξα 

εηεζίσο. Δμάιινπ, ε πιεηνλόηεηα απηώλ ησλ ιηκλώλ βξίζθεηαη αλάκεζα ζηα 0 κέρξη ηα 200 

κέηξα πςόκεηξν από ην επίπεδν ηεο ζάιαζζαο, ελώ πςειόηεξα, από ηα 400 κέρξη ηα 1000 

κέηξα πςόκεηξν, ηνπνζεηείηαη έλαο κεγάινο αξηζκόο ηνπο. 

Οη θπζηθέο ιίκλεο ζηελ Έπεηξν αξηζκνύλ πάλσ από 30 πδάηηλα ζώκαηα. Οη ζεκαληηθόηεξεο 

από απηέο, πνπ θαη ζα παξνπζηαζηνύλ ζε απηό ην ηεύρνο, είλαη νη ιίκλεο Πακβώηηδα, 

Εαξαβίλα, Εεξόο, νη Γξαθόιηκλεο ηεο Ζπείξνπ (Σύκθεο θαη κόιηθα), ην έινο-ιίκλε Καινδίθε, ν 

Βεξόο ζηηο πεγέο ηνπ πνηακνύ Λνύξνπ, ε Σνύκπα Ησαλλίλσλ θαη νη Μεζνγεηαθέο επνρηθέο 

ιίκλεο ζηελ Έπεηξν (Ληκλνπνύια, Πξνληάλε, Κπξά Παλαγηά, Μεζνβνπλίνπ, Καλέηα, Παιαηόθαζηξνπ, Βνπιίηζα). 

Δθηόο απηώλ, ππάξρνπλ αθόκε θαη κηθξόηεξεο θπζηθέο ιίκλεο κόληκνπ ή επνρηθνύ 

ραξαθηήξα, όπσο είλαη θπζηθέο πδαηνζπιινγέο ζην δέιηα ηνπ πνηακνύ Καιακά, θαη ζηε 

αγηάδα νη κηθξέο ιίκλεο Φηειηάο, Μαληήιαο, Παγαληάο, Παξαιίαο Καιακά, Κάησ Αεηνύ, 

Νελνύδαο θαη άιιεο.  

Οη πεξηζζόηεξεο ιίκλεο ζηε δπηηθή θαη βνξεηνδπηηθή Διιάδα έρνπλ θνηλή πξνέιεπζε. 

Αλήθνπλ ζηε δώλε ησλ θαξζηηθώλ ιηκλώλ ε νπνία μεθηλά από ηηο λόηηεο Άιπεηο, δηαζρίδεη ηηο 

αλαηνιηθέο αθηέο ηεο Αδξηαηηθήο, ηελ Αιβαλία θαη δηακέζνπ ηεο Ζπείξνπ, ηεο δπηηθήο 

Μαθεδνλίαο θαη ηεο δπηηθήο Διιάδαο θαηαιήγεη ζηελ Πεινπόλλεζν. Γειαδή, νη ιίκλεο απηέο 

ζρεκαηίζηεθαλ, σο απνηέιεζκα ελδνγελώλ θπξίσο δπλάκεσλ ηνπ θινηνύ ηεο γεο (ηεθηνληθέο 

θηλήζεηο), αιιά θαη εμσγελώλ ζπλζεθώλ, όπσο είλαη νη δηαιπηηθέο δηεξγαζίεο ηνπ λεξνύ, ε 

δξάζε ησλ πιεκκπξώλ θαη ε ηδεκαηνπνίεζε (δηάβξσζε-απνζάζξσζε). Δμάιινπ, ηελ ηεθηνληθή 

πξνέιεπζε απηώλ ησλ ιηκλώλ θαλεξώλνπλ κεηαμύ ησλ άιισλ, θαη ηα κνξθνκεηξηθά ηνπο 

δεδνκέλα (π.ρ. ζρέζε αλάκεζα ζηελ έθηαζή ηεο πξνο ηελ έθηαζε ηεο εδαθηθήο ηεο ιεθάλεο). Δπίζεο, ζε όηη 

αθνξά ηελ έθηαζε ησλ θπζηθώλ ιηκλώλ, είλαη γλσζηό όηη θάζε ιηκλαία ιεθάλε ή ιίκλε έρεη 

πάληνηε θπκαηλόκελε έθηαζε ζηελ επηθάλεηά ηεο, ε νπνία εμαξηάηαη θπξίσο από ηε θπζηθή 

κεηαβιεηόηεηα ησλ θιηκαηηθώλ ζπλζεθώλ (π.ρ. βξνρή, ρηόλη, πιεκκύξεο, αλνκβξία, μεξαζία, ζεξκνθξαζία, 

εμάηκηζε, πγξαζία θ.ά) ηεο επξύηεξεο πεξηνρήο ηεο, ηηο θπζηθέο εηζξνέο θαη εθξνέο λεξνύ κέζα 
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ζηε ιίκλε, αιιά θαη από ηε ρξήζε ησλ πδάησλ ηεο κέζσ ηερληθώλ έξγσλ (π.ρ. κόληκα 

αληιεηηθά ζπζηήκαηα, αξδεπηηθό δίθηπν) ή θαη άιισλ απηνζρέδησλ θαηαζθεπώλ. 
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Α’ 

-Αιπηθέο-Οξεηλέο Λίκλεο ζηελ Ήπεηξν  

(Γξαθόιηκλεο ζηηο Σύκθεο θαη ηνπ κόιηθα) 

Σελ επνρή ζηηο ππνρώξεζεο ησλ ηειεπηαίσλ παγεηώλσλ από ηελ Δπξώπε (πξηλ από πεξίπνπ 10-

15 ρηιηάδεο έηε), εκθαλίζηεθαλ, σο θαηάινηπά ζηηο, ζηηο αιπηθέο θπζηθέο ιίκλεο. Ζ Διιάδα έρεη 

πεξηζζόηεξεο από 60 ηέηνηεο ιίκλεο, από ζηηο νπνίεο πεξίπνπ 30 είλαη κεγαιύηεξεο ζε έθηαζε 

από 1 ηεηξαγσληθό ρηιηόκεηξν. Αλάκεζα ζε απηέο μερσξίδνπλ νη νξεηλέο αιπηθέο ιίκλεο ζηα 

βνπλά ζηηο Σύκθεο θαη ηνπ κόιηθα, ζην Γξάκκν, γεληθόηεξα ζηνλ νξεηλό όγθν ζηηο Πίλδνπ, 

ζην Βεινύρη, ζην Καιιίδξνκν, ζηε Γθηώλα, ζηα Βαξδνύζηα, ζηνλ Διηθώλα, ζηελ Οίηε, ζηνλ 

Παξλαζζό, ζην Υεικό θαη ζηα Εήξηα, κέρξη θαη ηελ Κξήηε ζηα Λεπθά Ίξε (Οκαιόο ζηηο 

ακαξηάο) θαη ζηνλ Φεινξείηε (Οκαιόο Βηάλλνπ).  

Οη αιπηθέο-νξεηλέο ιίκλεο είλαη κηθξέο ζε κέγεζνο, ελώ νη πεξηζζόηεξεο είλαη επνρηθέο. 

πλήζσο, βξίζθνληαη ζε πςόκεηξα από 1800 έσο 2917 m., θαη ην ρηόλη ζθεπάδεη ην έδαθνο 

πεξίπνπ 6-8 κήλεο. Ο ζπλδπαζκόο ησλ αληίμνσλ ζπλζεθώλ (π.ρ. ρακειέο ζεξκνθξαζίεο, μεξόηεηα ηνπ 

αέξα, δπλαηνί άλεκνη), θαζηζηνύλ ηελ πεξίνδν βιάζηεζεο κηθξή ζε ρξνληθή δηάξθεηα, ελώ ηα εθεί 

ιηγνζηά θπηά (ελδεκνύλ πνιιά ζπάληα) έρνπλ αλαπηύμεη εηδηθέο πξνζαξκνζηηθέο ηθαλόηεηεο γηα λα 

αληεπεμέιζνπλ ζηηο αληίμνεο ζπλζήθεο. Ζ ελεξγόο πδξόβηα δσή δηαξθεί πεξηνξηζκέλν 

ρξνληθό δηάζηεκα θαη έρνπλ απιέο ηξνθηθέο αιπζίδεο ζε ζύγθξηζε κε απηέο ησλ ιηκλώλ ζε 

ρακειόηεξα πςόκεηξα. Οη πςειέο δηαθπκάλζεηο ζηηο ζεξκνθξαζίεο ησλ λεξώλ ζηηο, ηα 

ιηγνζηά ζξεπηηθά ζπζηαηηθά, ε έληνλε ειηαθή αθηηλνβνιία ην θαινθαίξη θαη ε έιιεηςή ζηηο 

γηα αξθεηνύο κήλεο ην ρεηκώλα, θαζηζηνύλ ζηηο αιπηθέο ιίκλεο κνλαδηθά θαη ηδηαίηεξα 

νηθνζπζηήκαηα. 

Αλάκεζα ζηηο αιπηθέο θαη ππναιπηθέο ιίκλεο νλνκαζηέο είλαη νη „‟Γξαθόιηκλεο‟‟ ζηε 

Β.Πίλδν, ζηνλ νξεηλό όγθν ζηηο Σύκθεο, ζην κόιηθα θαη ζηηο πιαγηέο ηνπ Γξάκκνπ ζηηο ηελ 

πιεπξά ηνπ λνκνύ Ησαλλίλσλ.  

α) ηνλ νξεηλό όγθν ζηηο Σύκθεο, θαη ζε πςόκεηξα κεηαμύ 1500 θαη 2050 κέηξσλ ππάξρνπλ 

έληεθα κηθξέο νξεηλέο ιίκλεο, ησλ νπνίσλ ε δηάκεηξνο δελ μεπεξλά ηα 100 κε 200 κέηξα. Ζ 

κεγαιύηεξε από απηέο είλαη ε Γξαθόιηκλε ζηηο Σύκθεο ή Γθακήια, ε νπνία βξίζθεηαη ζε 

πςόκεηξν 1800 κέηξσλ (ή θαη‟ ζηηο ζε 2100 κέηξα πςόκεηξν), αλάκεζα ζηηο θνξπθέο Λάπαηνο θαη 

Πιόζθνο, είλαη παγεηώδνπο θαη θαξζηηθήο πξνέιεπζεο. Καιύπηεη επηθάλεηα 8-15 πεξίπνπ 

ζηξεκκάησλ κε ειιεηςνεηδέο ζρήκα, θαη έρεη κέγηζην βάζνο 20 πεξίπνπ κέηξσλ (ή θαη‟ζηηο 4.95 

κέηξα). Ζ επθνιόηεξε πξνζέγγηζή ζηηο είλαη κε αθεηεξία ην Μηθξό Πάπηγθν (2 km BA), ζηα 

Εαγνξνρώξηα. Ζ Γξαθόιηκλε ζηηο Σύκθεο, δηαηεξεί ζηαζεξή ζηάζκε, ζρεδόλ όιν ην ρξόλν 

θαη απηό απνδίδεηαη ζηελ ύπαξμε είηε αξηεζηαληζκνύ, είηε ππόγεησλ αλαβιύζεσλ, είηε ζην 
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αξγό ιηώζηκν ηνπ ρηνληνύ πνπ ζε ζεκεία γίλεηαη αθόκε θαη ηνλ Ηνύιην. Καηά ηε δηάξθεηα 

εξεπλώλ γηα ηελ πδξόβηα ρισξίδα ζηηο Γξαθόιηκλεο (Ηνύιηνο, 1992 θαη 1994) είραλ κεηξεζεί, 

ζεξκνθξαζίεο λεξνύ 18-21
ν
C, αγσγηκόηεηεο 30-70κmhos, θαη ηηκέο pH 7.9-8.7.  

Ζ βιάζηεζε είλαη ζρεηηθά άθζνλε, θαηά κήθνο ζηηο αθηνγξακκήο ζηηο ιίκλεο. Ζ 

καθξνθπηηθή βιάζηεζε ζηηο Γξαθόιηκλεο ζηηο Σύκθεο απνηειείηαη από 11 taxa (είδε, ππνείδε, 

πνηθηιίεο, κνξθέο) κε θπξίαξρα ηα είδε Sparganium angustifolium, Eleocharis palustris subsp. 

Palustris, Sagittaria sagittaria, αιιά ππάξρνπλ θαη ηα είδε Potamogeton sp., Alopecorus 

aequalis, Ranunculus trichophyllus subsp. Trichophyllus, Callitriche palustris, Rorippa 

sylvestris, Plantago lanceolata,  

Δδώ δεη θαη ν αιπηθόο ηξίησλαο (Triturus alpestris veluchηensis, ελδεκηθό ππνείδνο ζηελ Διιάδα), θαη άιια 

ακθίβηα, όπσο είλαη ε κπνκπίλα θαη ν πξαζηλόθξπλνο. Ο αιπηθόο ηξίησλαο, είλαη ακθίβην 

κήθνπο 8-12 εθαηνζηνκέηξσλ, δεη ζηα λεξά ησλ αιπηθώλ ιηκλώλ ή ζηα αξγήο ξνήο ξπάθηα 

ζηηο αιπηθήο δώλεο ησλ βνπλώλ. Βξίζθεηαη πάληνηε κέζα ζην λεξό ή ζε πγξέο ζέζεηο θνληά 

ζε απηό. Σξέθεηαη κε δηάθνξα πδξόβηα αζπόλδπια θαη μερεηκσληάδεη κέζα ζην λεξό ή 

θξπκκέλνο θάησ από πέηξεο, ξίδεο, θ.ι.π. ηελ Διιάδα ππάξρνπλ 3 είδε ηξηηώλσλ, ελώ ζηα 

Βαιθάληα θαη ζηελ Δπξώπε ππάξρεη άιιν ππνείδνο, ην Triturus alpestris alpestris. Ο αιπηθόο 

ηξίησλαο ζεσξείηαη ζπάλην είδνο θαη είλαη έλα από ηα είδε άγξηαο δσήο πνπ πξνζηαηεύνληαη 

από ηελ ειιεληθή θαη επξσπατθή λνκνζεζία.  

Γεληθά νη Γξαθόιηκλεο, είλαη ππναιπηθέο πδαηνζπιινγέο βξίζθνληαη ζε ζρεδόλ απξόζηηεο 

βνπλνθνξθέο, αιιά ε ππεξβνιηθή ζπγθέληξσζε αηγνπξνβάησλ επνρηθά, γύξσ από απηέο, 

κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη πξνβιήκαηα ζηε δηαβίσζε ζηηο εθεί πδξόβηαο δσήο, ζηηο ζπκβαίλεη 

ζπρλά κε καδηθό ζάλαην ησλ αιπηθώλ ηξηηώλσλ πνπ ελδεκνύλ εθεί. 

β) H Γξαθόιηκλε Λάθθα Σζνπκάλε ζηηο Σύκθεο ή έινο Σζνπκάλε, κε έθηαζε πεξίπνπ 18 

ζηξέκκαηα, βξίζθεηαη 1.8 Km βόξεην-βνξεηναλαηνιηθά από ηελ θνξπθή Αζηξάθα θαη ζε 

πςόκεηξν 1800 κέηξα. Σξνθνδνηείηαη από ην ιηώζηκν ηνπ ρηνληνύ, πεγέο θαη 

θαηαθξεκλίζκαηα. Καηά ηε δηάξθεηα εξεπλώλ γηα ηελ πδξόβηα ρισξίδα ζε απηή ηε  

Γξαθόιηκλεο (Ηνύιηνο, 1992) είραλ κεηξεζεί, ζεξκνθξαζίεο λεξνύ 13-22
ν
C, αγσγηκόηεηεο 98-

176κmhos θαη ηηκέο pH 6.9-7.5. Από ηελ πδξόβηα ή πδξνραξή βιάζηεζε βξέζεθαλ 20 taxa, 

από ηα νπνία επηθξαηνύλ ηα είδε Carex rostrata, C. acuta. Δπίζεο, είραλ βξεζεί κεηαμύ ησλ 

άιισλ ην πηεξηδόθπην Equisetum palustre θαη ηα αγγεηόζπεξκα Callitriche palustris, 

Cerastium fontanum triviale, Silene roemeri, Hippuris vulgaris, Polygonum arenastrum, 

Ranunculus trichophyllus trichophyllus, Veronica beccabunga, Carex acuta, C. caryophyllea, 

C. echinataC. Rostrata, Eleocharis palustris palustris, Poa compressa, Juncus articulates, 

Luzura sudetica, Potamogeton trichoides.  

γ) H Γξαθόιηκλε Λνύηζα Ρνκπόδε ζηηο Σύκθεο, βξίζθεηαη 1.5Km λόηηναλαηνιηθά ηεο 

θνξπθήο Αζηξάθαο, ζε πςόκεηξν 1900 κέηξα θαη έρεη έθηαζε πεξίπνπ 16 ζηξέκκαηα. 
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Σξνθνδνηείηαη από ην ιηώζηκν ηνπ ρηνληνύ θαη από θαηαθξεκλίζκαηα. Καηά ηε δηάξθεηα 

εξεπλώλ γηα ηελ πδξόβηα ρισξίδα ζε απηή ηε Γξαθόιηκλε (Ηνύιηνο, 1992 θαη Αύγνπζηνο, 

1994) είραλ κεηξεζεί, ζεξκνθξαζίεο λεξνύ 8-18
ν
C, αγσγηκόηεηεο 20-65κmhos, pH 5.8-7.4, 

θαη είραλ πεξηγξαθεί 15taxa, κε θπξίαξρα ηα Sparganium aqngustifolium θαη Eleocharis 

palustris. Δπίζεο, είραλ βξεζεί κεηαμύ ησλ άιισλ ην βξπόθπην Leptodictyum riparium θαη ηα 

αγγεηόζπεξκα; Callitriche brutia, Silene pusilla tymphaea, Achillea abrotanoides, Doronicum 

columnae, Elatine alsinastrum, Epilobium collinum, Plantago atrata, Saxifraga taygeta, 

Limosella aquatic, Koeleria splendens, Poa annua, Potamogeton sp. 

 

Φπζηθνρεκηθνί παξάκεηξνη, Γξαθόιηκλε Σύκθεο, Λάθθα Σζνπκάλε θαη Λνύηζα 

Ρνκπόδε (κέζεο ηηκέο θαινθαίξη, 1989-1995) 

Παξάκεηξνο Γξαθόιηκλε Σύκθεο Λάθθα Σζνπκάλε Λνύηζα Ρνκπόδε 

Θεξκνθξαζία, 
0
C 16.1 

(17.2-19.5) 

20.0 

(15.0-20.6 ) 

14.1 

( 10.8-11.5) 

Γηαθάλεηα Secchi, m 0.61 

(0.48-0.60) 

0.42 

( 0.08-0.25) 

0.39 

(0.33-0.44 ) 

Αγσγηκόηεηα, κS/cm 54.6 

(45-122) 

176 

(95-210) 

62 

(62-63 ) 

pH 8.44 

(8.40-8.43) 

7.2 

(6.80-7.92) 

6.27 

(6.22-6.34 ) 

Αιθαιηθόηεηα, mg/l 

HCO3 

28.06 

 

187.4 

( 99.25-278.90) 

25.5 

(17.08-25.05 ) 

Άδσην, mg/l N 0.327 2.169 1,385 

Άδσην ,Ν-ΝO3, mg/l 0.169 (0.221-3.303 ) (1.115-1.167 ) 

Άδσην, Ν-ΝO2, mg/l 0.003 (0.002-0.069 ) - 

Άδσην,Ν-ΝΖ4, mg/l 0.155 (0.100-0.495 ) ( 0.241-0.275) 

Φώζθνξνο, P-PO4, 

mg/l 

0.009 0.062  0.035 
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 (0.008-0.200) (0.027-0.044) 

Πεγέο: αξίθα-Υαηδεληθνιάνπ, 1999 (Γηδαθη., Γηαηξ., 497ζει., ΔΚΠΑ., Αζελώλ, Υισξηδηθή θαη θπηνθνηλσληνινγηθή 

έξεπλα ζηηο Γξαθόιηκλεο Ζπείξνπ, Λίκλε Εαξαβίλα θαη Πακβώηηδα θιπ),  

δ) ηελ αλαηνιηθή πιεπξά ζηηο Σύκθεο θαη ζε πςόκεηξα πεξίπνπ 1450-1650 κέηξα 

βξίζθνληαη νη Γξαθόιηκλεο Λάθθνπ ή Αξβαλίηα. Οη ιίκλεο απηέο πνπ είλαη επνρηθέο, 

αξρίδνπλ λα δέρνληαη ηα λεξά ηεο βξνρήο από ην θζηλόπσξν, παγώλνπλ εμ νινθιήξνπ ην 

ρεηκώλα θαη βξίζθνληαη ζηελ πην νινθιεξσκέλε κνξθή ζηηο ζηα ηέιε ζηηο άλνημεο. Σν 

κέγηζην βάζνο ηνπο δελ μεπεξλά ην 1.5-2 κέηξα, αιιά ηνπο θαινθαηξηλνύο κήλεο θαη ιόγσ 

ησλ πςειώλ ζεξκνθξαζηώλ θαη ζηηο έιιεηςεο βξνρόπησζεο, νη ιίκλεο μεξαίλνληαη. Ο 

επηζθέπηεο κπνξεί λα πξνζεγγίζεη ζηηο ιίκλεο από δαζηθό δξόκν, 500 κέηξα πξηλ από ηε 

δηαζηαύξσζε Ζιηνρσξίνπ–Λάηζηαο, ζην θεληξηθό Εαγόξη. ηηο γύξσ πιαγηέο, από απηέο ζηηο 

ιίκλεο, ππάξρνπλ δσληαλά ξόκπνια, αιιά θαη θεξαπλν-θακέλνη θνξκνί ζηηο. 

ε) ηηο αιπηθέο πιαγηέο ηνπ όξνπο Γξάκκνο, ζηηο ηελ πιεπξά ηνπ λνκνύ Ησαλλίλσλ, ππάξρνπλ 

2 Γξαθόιηκλεο ζηηο Αεηνκειίηζαο (παιηά Γέληζηθν ή Νηέληζθν). Ζ κία είλαη αξθεηά θνληά ζην 

ρσξηό θαη είλαη πνιύ κηθξή, «Γάθξπ ηνπ Γξάθνπ», ελώ ε άιιε είλαη αξθεηά πην καθξηά θαη 

είλαη κεγαιύηεξε. Απηή ηε κεγαιύηεξε Γξαθόιηκλε, ηελ αληηθξίδεηο πνιύ πξηλ θζάζεηο ζην 

δηάζειν, αλάκεζα από ζηηο θνξπθέο Κηάθα θαη Πεξήθαλν. Ζ πεξηνρή ζηηο Αεηνκειίηζαο 

είλαη γεσινγηθά πξνβιεκαηηθή, θαζώο ην έδαθνο ζηηο πιαγηέο ππνρσξεί, ζπάεη θαη είλαη 

επηξξεπέο ζε θαηνιηζζήζεηο. Καηά κηα παξάδνζε ζηε Γξαθόιηκλε θαηνηθνύζε έλα ηεξάζηην 

θξηάξη πνπ πξνζηάηεπε ην ρσξηό από ζηηο θαηνιηζζήζεηο. Κάηνηθνη από ην ρσξηόο, ζηελ πίζσ 

πιεπξά ηνπ Γξάκκνπ, γηα λα πξνζηαηεύζνπλ ηνλ δηθό ζηηο ηόπν από ζηηο θαηνιηζζήζεηο 

έθιεςαλ ην θξηάξη από ηε Γξαθόιηκλε θαη ην πήγαλ ζην δηθό ηνπο κέξνο.  

Μηα νκάδα νξεηβαηώλ πνπ είρε επηζθεθηεί  απηή ηε Γξαθόιηκλε αλαθέξεη. „’Σε απηή ηε 

δξαθόιηκλε θπξηαξρνύλ ηα ςαζηά, από ηα πδξνραξή θπηά. Οη γπξίλνη άκθηβησλ (αηειή ζηάδηα 

βαηξάρσλ) αθζνλνύλ, αιιά δελ παξαηεξήζακε ίρλε από Τξίησλεο πνπ είδακε ζε ζηηο γύξσ 

νξεηλέο ιίκλεο. Απηό ίζσο θαη λα νθείιεηαη ζην γεγνλόο όηη, κεξηθά ρξόληα πξηλ, είραλ 

εκπινπηίζεη κε γόλν πέζηξνθαο ηελ Γξαθόιηκλε απηή. Τώξα, νύηε Τξίησλεο, αιιά νύηε θαη 

πέζηξνθεο ππάξρνπλ εθεί. Υπνιείκκαηα από θαβνύξηα πνπ βξέζεθαλ ππνδεηθλύνπλ ηελ ύπαξμή 

ηνπο ζηε ιίκλε, ελώ έληνλε είλαη ε παξνπζία νδνληόγλαζσλ από ηα έληνκα‟‟. 

ζη). Ζ Γξαθόιηκλε ηνπ κόιηθα ή Λύγθα (ζηα βιάρηθα Νηηβηξιίγθα), είλαη δεύηεξε ζε κέγεζνο 

Γξαθόιηκλε, κεηά από απηή ηεο Γθακήιαο, παγεηώδνπο θαη ηεθηνληθήο πξνέιεπζεο. Βξίζθεηαη ζε 

πςόκεηξν 2200 κέηξσλ, θάησ από ηνλ θώλν πνπ ζρεκαηίδεη ε θνξπθή ηνπ κόιηθα. ·ρεη έθηαζε 3 κε 

4 ζηξέκκαηα, πεξίκεηξν πεξίπνπ 110 κέηξα, αιιά έρεη κεγάιν βάζνο. ·ρεη ζρήκα θαξδηάο, 

ηξνθνδνηείηαη από ην ιηώζηκν ηνπ ρηνληνύ θαη ε πεξίζζεηα ησλ λεξώλ ξέεη πξνο ηελ θνηιάδα ηνπ 



 

           Θ. Σ., Κνπζνπξήο                           Οη  Λίκλεο ζηελ Διιάδα (2/6. Ήπεηξνο)                           Μαξηπξίεο & Καηαγξαθέο                    _11    

Κεξάζνβνπ, ελώ ζηα λεξά ηεο βξίζθνληαη νη αιπηθνί ηξίησλεο. Ο ππζκέλαο ζηηο παξπθέο ηεο είλαη 

εξπζξσπόο, θαη γεληθά ε ιίκλε έρεη γαιάδην ρξώκα. Γη‟ απηό θαη ζηα βιάρηθα απνθαιείηαη «Λάθνπ-

Βίληηνπ», δειαδή „‟Γαιάδηα ιίκλε‟‟. Καηά ηε δηάξθεηα εξεπλώλ γηα ηελ πδξόβηα ρισξίδα ζε 

απηή ηε Γξαθόιηκλε (Αύγνπζηνο, 1991) είραλ κεηξεζεί, ζεξκνθξαζίεο λεξνύ 15-18
ν
C, 

αγσγηκόηεηα 30-60κmhos, pH 6.7-7.8. Δπίζεο, ζε απηή ηε Γξαθόιηκλε βξέζεθαλ 17 taxa κε 

θπξίαξρν ην Eleocharis palustris, αιιά ππάξρνπλ θαη ηα Juncus alpinus alpestris, J. Inflexus, 

Luzula multiflora congesta, Cerastrium cerastoides, Blysmus compressus, Carex nigra, Carex 

ovalis, Carex paniculataEleocharis quinqueflora, Anthoxanthum alpinum, Deschampsia 

cespitosa Nardus stricta, phleum alpinum, Trisetum flavescens, Potamogeton sp..΅Δμάιινπ, 

ζτισ παραλίμνιεσ περιοχζσ τθσ φυτρώνουν βιόλεσ, ορχιδζεσ, αγριομενεξζδεσ, ςαξιφραγκιζσ και 

κρίνοι. Το μονοπάτι για τθ Δρακόλιμνθ του Σμόλικα ξεκινάει από το χωριό Αγία Παραςκευι (παλιά 

Κεράςοβο), ςτθν εκνικι οδό Κόνιτςασ-Κοηάνθσ και μετά από πορεία περίπου 4 ωρών αντικρίηεισ αυτι 

τθ λίμνθ. 

δ) Ζ Γξαθόιηκλε Μόζηα (ζηα βιάρηθα ζεκαίλεη γξηά), κηθξή ζε κέγεζνο αιπηθή ιίκλε, βξίζθεηαη 

ζην κόιηθα ζε πςόκεηξν 2.150 κέηξσλ, θνληά ζηε “Βάιηα Κίξλα” (ειιεληθά “Κνηιάδα ηνπ 

Γηαβόινπ”), αλάκεζα ζηηο θνξπθέο Μπνγδάλη θαη Καπεηάλ Σζεθνύξαο. ηελ πεξηνρή απηή,  

εθηόο από ηελ θύξηα ιίκλε ππήξραλ θαη ζηηο δπν κηθξόηεξεο ζηηο νπνίεο ηξνθνδνηνύζε κε ηα 

θαζαξά λεξά ζηηο  θαη όπνπ ζπλαληώληαη θαη ηξίησλεο. Ζ επθνιόηεξε πξόζβαζε είλαη κέζσ 

ηεο ακαξίλαο, κε πεδνπνξία πάλσ από 2 ώξεο. 

ηαρπνινγεκέλεο πεγέο: Παπαδαθε, 2010 (Μεηαπη., Γηαηξ., ΔΜΠ, 117ζει., Δθηίκεζε ζηηο νηθνινγηθήο θαηάζηαζεο 

ιηκλώλ ζηηο Ζπείξνπ, Πακβώηηδα θαη Γξαθόιηκλεο), αξίθα-Υαηδεληθνιάνπ, 1999 (Γηδαθη., Γηαηξ., 497ζει., ΔΚΠΑ., 

Αζελώλ, γηα ρισξηδηθή θαη θπηνθνηλσληνινγηθή έξεπλα ζηηο Γξαθόιηκλεο Ζπείξνπ, Λίκλε Εαξαβίλα θαη Πακβώηηδα θιπ), -

Sarika-Hatzinikolaou et al., 1997 (Phyton, 37, 1, 19-30, for macrophytes in alpine aquatic ecosystem of Pindos), θαη από 

πεξηγξαθέο κειώλ νξεηβαηηθώλ ζπιιόγσλ. 

__________ 
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- Λίκλε Βεξόο ή Βπξόο ή Βίξνο ή Βνπιηάζηα  

(πηγέρ ποηαμού Λούπος). 

 

Ο Βεξόο είλαη κηθξή ιίκλε, δνιηλνιίκλε, από όπνπ ηα αλαβιύδνληα λεξά δεκηνπξγνύλ ηηο 

θύξηεο πεγέο ηνπ  πνηακνύ Λνύξνπ, ζην Σέξνβν Ησαλλίλσλ (30ν ρικ Ησαλλίλσλ-Άξηαο). Βξίζθεηαη 

ζε πςόκεηξν +296 κέηξα, έρεη ζρήκα θπθιηθό κε κεγαιύηεξε δηάκεηξν πεξίπνπ ηα 93 κέηξα, 

πεξίκεηξν γύξσ ζηα 300 κέηξα, θαη κέγηζην βάζνο 10.2 κέηξα. Ζ ιίκλε δέρεηαη λεξά από 

ππόγεηνπο θαξζηηθνηύο αγσγνύο, θαη αθήλεη επηθαλεηαθά άλνηγκα κόλν ζηα αλαηνιηθά κέζα 

από ην νπνίν ηα λεξά ηεο ηξνθνδνηνύλ ηνλ πνηακό Λνύξν. Ζ ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνύ 

παξακέλεη ζρεδόλ ζηαζεξή θαζόιε ηε δηάξθεηα ηνπ ρξόλνπ αλάκεζα ζηνπο 10.5-12
ν
C, ελώ ζε 

πεξηόδνπο έληνλσλ βξνρνπηώζεσλ ηα θεξηά πιηθά θαη νη ιαζπνξνέο ζνιώλνπλ ηα λεξά ηεο 

γηα ιίγεο εκέξεο. ηε ιίκλε ζπλαληώληαη πινύζηα πδξόβηα ρισξίδα, αιιά θαη ςάξηα, 

βαηξάρηα, θαξθηλνεηδή, έληνκα θαη άιια πδξόβηα δώα.  

__________ 
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- Εαξαβίλα ή Νεδεξόο ή Νηδεξόο ή Σζεξαβίλα ή ιίκλε Γειβηλαθίνπ 

(Natura2000= GR2130010, Έπεηξνο, Γειβηλάθη Ησαλλίλσλ). 

 

Μνξθνκεηξηθά Υαξαθηεξηζηηθά Λίκλεο Εαξαβίλαο 

Δπηθάλεηα Λίκλεο 0.3Km
2
 Τςόκεηξν Λίκλεο +458m 

Τδξνινγηθή Λεθάλε 12.2Km
2
 Μέγηζην Μήθνο Km 

Ίγθνο Λίκλεο  Υ10
6
 6.28m

3
 Μέγηζην Πιάηνο Km 

Μέγηζην Βάζνο 31.5m Μήθνο Αθηώλ Km 

    

πεγή: Νηθνιάνπ, αρπάδεο, 1999 (Τδξνγεσινγηθή πξαγκαηνγλσκνζύλε ζρεηηθά κε ηνλ ηξόπν δεκηνπξγίαο θαη 

ζπληήξεζεο(ηξνθνδνζίαο) ηεο ιίκλεο Εαξαβίλαο ή Νεδεξόο ζηελ θνηλόηεηα Λίκλεο-Πσγσλίνπ Ν. Ησαλλίλσλ, ζει.51.), 

* Σα θπξηόηεξα κνξθνκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ ιηκλώλ κεηαβάιινληαη επνρηθά θαη δηαρξνληθά, ελώ πνιιέο 

κεηξήζεηο ακθηζβεηνύληαη γηα ηελ αθξίβεηά ηνπο, θαζόηη δελ έγηλαλ κε ηνλ θαηάιιειν εμνπιηζκό θαη από έκπεηξν 
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Ζ ιίκλε Εαξαβίλα, είλαη αλνηθηνύ ηύπνπ θαξζηηθή ιίκλε κε ηεθηνληθή πξνέιεπζε (π.ρ. 

δηαιπηηθέο δηεξγαζίεο λεξνύ, δξάζε πιεκκπξώλ, ηδεκαηνπνίεζε, ελδνγελείο ηεθηνληθέο θηλήζεηο). Χο θπζηθή 

πδαηνζπιινγή, από άπνςε βάζνπο θαηαηάζζεηαη, πέκπηε ζηε ζεηξά ησλ βαζύηεξσλ θπζηθώλ 

ειιεληθώλ ιηκλώλ, κεηά ηελ Σξηρσλίδα, ην Εεξό ζηε Φηιηπηάδα, ηε Βεγνξίηηδα θαη ηελ 

Ακβξαθία.  

Ζ ιίκλε βξίζθεηαη ζην άθξν ηνπ αληίζηνηρνπ ιεθαλνπεδίνπ ζηελ επαξρία Πσγσλίνπ, ηνπ 

Ννκνύ Ησαλλίλσλ θαη ζην πςειόηεξν ηκήκα κηαο καθξόζηελεο θνηιάδαο ε νπνία 

πεξηβάιιεηαη από ηα όξε Καζηδηάξεο θαη Ρνλίηζα, ελώ ελώλεηαη κε ηνλ πνηακό Νηδεξό -ν 

νπνίνο παξαιακβάλεη ην πιενλάδνλ λεξό από ηε ιίκλε Εαξαβίλα- θαη ν νπνίνο κεηά κηα πνξεία 20 πεξίπνπ 

ρηιηνκέηξσλ ζπλαληά ηνλ πνηακό Καιακά., Ζ ιίκλε, ηξνθνδνηείηαη κε λεξό από 

επηθαλεηαθέο πεγέο, από ππνιίκληεο πεγέο θαη από ην λεξό ηεο βξνρήο θαη ηνπ ρηνληνύ. Από 

γεσινγηθή άπνςε ε πεξηνρή απνηειείηαη από αζβεζηόιηζνπο, νη νπνίνη ζε νξηζκέλα ηκήκαηα 

θαιύπηνληαη από θιύζρε, θαη γεληθά από αξγηιηθά ζηξώκαηα. ·ηζη, ε αζβεζηνιηζηθή 

ζύζηαζε ηνπ κεγαιπηέξνπ κέξνπο ηεο ιεθάλεο απνξξνήο ηεο ιίκλεο Εαξαβίλαο είλαη 

πδαηνπεξαηή, ελώ ε θαξζηηθή δνκή (ζύκπινθα ζπζηήκαηα κε ξσγκέο, ξήγκαηα, ζπειαηνεηδή αλνίγκαηα, 

δαηδαιώδε έγθνηια θ.ά) ηνπ ππνζηξώκαηνο θαη ε πινύζηα θπηνθάιπςε-δαζνθάιπςε ηεο πεξηνρήο 

ειαηηώλνπλ ηελ επηθαλεηαθή απνξξνή ησλ λεξώλ ηεο βξνρήο. 

Γηα λα αμηνπνηεζνύλ ηα πιενλάδνληα λεξά ηεο ιίκλεο Εαξαβίλαο, θαηαζθεπάζηεθε ην 

ζεκεξηλό ηζηκέληηλν ζπξόθξαγκα ζηε θπζηθή έμνδν ηεο ιίκλεο - ζην λόηην-λνηηναλαηνιηθό ηκήκα ηεο- 

από ην νπνίν αξδεύνληαη 3400 ζηξέκκαηα γεσξγηθήο γεο ζηνλ θάκπν ηεο ηηαξηάο, ηεο 

Κνηλόηεηαο Λίκλεο θαη ηνπ Κξπνλεξίνπ. Σν ππάξρνλ αξδεπηηθό ζπξόθξαγκα, αθνινπζεί κε 

δύν θιάδνπο ν Νηδεξαύιαθαο θαη κεηά ν πνηακό Νηδεξόο ή Νεδεξόο ή Μπαμέδηα, κέζσ ηνπ 

νπνίνπ ελώλεηαη κε ηνλ πνηακό Καιακά. Δπνκέλσο, ε ιίκλε Εαξαβίλα, ν Νεδεξαύιαθαο ή 

πνηακόο Νεδεξόο ή Νηδεξόο, ν πνηακόο Ληκπνύζδα, ν πνηακόο Γνξκόο αλήθνπλ ζηελ ίδηα 

πδξνινγηθή ελόηεηα, ζην ίδην πνηάκην ζύζηεκα δειαδή ηνπ πνηακνύ Καιακά θαη είλαη 

παξαπόηακνί ηνπ. Χζηόζν, ζηελ επξύηεξε πεξηνρή ηεο Εαξαβίλαο, εθηόο ηεο ιίκλεο 

Εαξαβίλαο, ησλ πγξώλ ιηβαδηώλ, ησλ επηθαλεηαθώλ πεγώλ, ζηα θαηάληε ηνπο ππάξρνπλ θαη 

βαιηνηόπηα – ν Βάιηνο κε έθηαζε 130 ζηξέκκαηα θαη νη Κόπξεο κε έθηαζε 110 ζηξέκκαηα. 

Από ηελ άπνςε ηεο ρισξίδαο ζηε ιίκλε Εαξαβίλα έρνπλ θαηαγξαθεί 48 taxa (είδε, ππνείδε, 

πνηθηιίεο) από ηα νπνία 12 είλαη πδξόβηα (π.ρ. Phragmites australis, Typha latifolia, Scirpus lacustris, Scirpus 

holoshoenus, Ranunculus sceleratus sceleratus, R. peltatus baudotii, Potamogeton crispus, Myrioiphyllum spicatum, Lycopus 

europaeus, Juncus articularis, Epilobium parviflorum, Alopecurus aequalis), 9 πγξόθηια θαη 27 μεξόθηια. 

πξνζσπηθό. 
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Από πεξηβαιινληηθή άπνςε, ζηε ιίκλε Εαξαβίλα, δηαβηνύλ αξθεηά ςάξηα ηνπ γιπθνύ λεξνύ 

(πεξηζζόηεξα από έληεθα είδε), θπξίσο ηα είδε Υακνζνύξηεο-Barbus peloponnesius, Πεηαινύδα-

Carassius gibelio, Κππξίλνο-Cuprinus carpio, Μπξάλα-Luciobarbus albanicus, Σζίκα-

Pelasgus epiroticus, νινκόο-Salmo farioides, Ληάξα-Telestes pleurobipunctatus, Γιήλη-

Tinca tinca, Υέιη-Anguilla anguilla. Μεξηθά από ηα νπνία είλαη ελδεκηθά είδε ηεο επξύηεξεο 

πεξηνρήο ή θαη ηεο δπηηθήο Διιάδαο.  

Δμάιινπ, ε ιίκλε Εαξαβίλα καδί κε ηηο γεηηνληθέο πεξηνρέο ηεο θνηιάδαο ηνπ Γόξκνπ 

πνηακνύ, ην δάζνο ηεο Μεξόπεο θαη ην Χξαηόθαζηξν - ζπλνιηθήο έθηαζεο πεξίπνπ 219 Km
2
, 

έρεη εληαρζεί ζην επξσπατθό δίθηπν πξνζηαζίαο ηνπ θπζηθνύ πεξηβάιινληνο Natura2000, κε 

πςειή κάιηζηα πξνηεξαηόηεηα πξνζηαζίαο θαη κε θσδηθό GR2130010.  

Φπζηθνρεκηθνί παξάκεηξνη, Λίκλεο Εαξαβίλαο  

(κέζεο ηηκέο θαη δηαθύκαλζε ηηκώλ, έηε 1989-1995) 

Παξάκεηξνο Άλνημε Καινθαίξη Φζηλόπσξν 

Θεξκνθξαζία, 
0
C 24.0 

(24.0-24.0 ) 

25.6 

( 23.0-27.0) 

22.3 

(21.0-25.0 ) 

Γηαθάλεηα Secchi, m 1.78 

( 0.40-2.30) 

1.46 

( 0.23-2.56) 

2.36 

(0.30-6.0 ) 

Αγσγηκόηεηα, κS/cm 1290 

(1275-1300 ) 

1335 

(1200-1500 ) 

1305 

(1100-1420 ) 

pH 7.95 

(7.82-8.08 ) 

8.18 

(8.07-8.40 ) 

8.13 

(8.0-8.26 ) 

Αιθαιηθόηεηα, mg/l 

HCO3 

68.85 

( 20.74-115.9) 

78.64 

(69.54-92.72 ) 

56.87 

(45.14-73.50 ) 

Άδσην, mg/l N 0.546 0.420 0.247 

Άδσην ,Ν-ΝO3, mg/l (0.175-0.379 ) (0.093-0.417 ) (0.112-0.287 ) 

Άδσην, Ν-ΝO2, mg/l (0.001-0.008 ) ( 0-0.011) (0-0.006 ) 

Άδσην,Ν-ΝΖ4, mg/l ( 0.049-0.135) (0-2.307 ) (0-0.077 ) 
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Φώζθνξνο, P-PO4, 

mg/l 

0 

(0-0.005 ) 

0.001 

(0-0.001 ) 

0.001 

(0-0.003 ) 

Πεγέο: αξίθα-Υαηδεληθνιάνπ, 1999 (Γηδαθη., Γηαηξ., 497ζει., ΔΚΠΑ., Αζελώλ, Υισξηδηθή θαη θπηνθνηλσληνινγηθή έξεπλα ζηηο Γξαθόιηκλεο Ζπείξνπ, Λίκλε Εαξαβίλα θαη 

Πακβώηηδα θιπ), 

Δλδεηθηηθέο πεγέο: Economou et al., 2007 (Medit., Mar., Scien., 8, 1, 91-166, The freshwater ichthyofauna of Greece), 

Κνπηζνγηάλλεο, 2004 (Σερληθή γλσκνδόηεζε, Υαξαθηεξηζκόο ηνπ κεγέζνπο ηεο ιίκλεο Εαξαβίλαο, ΔΜΠ, 35ζει.),  

Hatzinikolaou et al., 2003 (Phytocoenol., 33, 1, 93-151,The macrophytic vegetation in seven aquatic ecosystems in Epirus, 

NW Greece), Κνπζνπξήο, 2001, (Σερλ., ·θζεζ., ΔΚΘΔ, Γήκνο Γειβηλαθίνπ, 116ζει., Λίκλε Εαξαβίλα: πξνέιεπζε, 

κνξθνκεηξηα, πδξνινγία, πδξνθνξία, πεξηβάιινλ), αξίθα-Υαηδεληθνιάνπ, 1999 (Γηδαθη., Γηαηξ., 497ζει., ΔΚΠΑ., 

Αζελώλ, Υισξηδηθή θαη θπηνθνηλσληνινγηθή έξεπλα ζηηο Γξαθόιηκλεο Ζπείξνπ, Λίκλε Εαξαβίλα θαη Πακβώηηδα θιπ), 

Ρεγίδεο, Γόληηθαο, 1959-60 (.Πξνκειέηε εγγεηνβειηησηηθώλ έξγσλ Εαξαβίλαο, Ζπείξνπ. Δηζεγεηηθή έθζεζε θαη Βαζηθά 

ζηνηρεία, ζει. 15 θαη ζει. 28, Τπνπξγείν Γεσξγίαο, Γ/λζε Τδξαπιηθώλ Καηαζθεπώλ), Νηθνιάνπ, αρπάδεο, 1999 

(Τδξνγεσινγηθή πξαγκαηνγλσκνζύλε ζρεηηθά κε ηνλ ηξόπν δεκηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο(ηξνθνδνζίαο) ηεο ιίκλεο 

Εαξαβίλαο ή Νεδεξόο ζηελ θνηλόηεηα Λίκλεο-Πσγσλίνπ Ν. Ησαλλίλσλ, ζει.51.),  

__________ 
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- Λίκλε Εεξόο  

(΄Έπεηξνο, Φηιηππηάδα) 

 

Ζ Λίκλε Εεξόο, κηα θιεηζηή ιίκλε ζε ειιεηςνεηδέο ζρήκα, βξίζθεηαη ζε πςόκεηξν + 56 

κέηξα θαη ηνπνγξαθηθά ζην ύςνο ηεο Παληάλαζζαο Φηιηππηάδαο Άξηαο (2 Km δπηηθά ηεο εζληθήο 

νδνύο). Γεκηνπξγήζεθε ζηελ ηεθηνληθή επαθή αζβεζηνιίζσλ ηεο Ηόληαο δώλεο (Παληνθξάηνξαο) 

θαη πιεηνηεηαξηνγελώλ ζρεκαηηζκώλ, θαηά κήθνο ηεο ξεμηγελνύο δνκήο Εεξνύ–ηεθάλεο–

Εαιόγγνπ, πνπ απνηειεί θαη ηελ θύξηα αηηία βύζηζεο ηνπ Ακβξαθηθνύ θόιπνπ. Ζ ιίκλε 

Εεξόο απνηειεί ηελ απνθάιπςε ηνπ ππόγεηνπ πδξνθόξνπ νξίδνληα ζην κέησπν ηεο 

ξεμηγελνύο επηθάλεηαο. Ο κεραληζκόο δεκηνπξγίαο ηεο νθείιεηαη ζε ππόγεηα δηάβξσζε θαηά 

κήθνο ηνπ ξήγκαηνο θαη θαηαθξήκληζε ηεο νξνθήο. Γειαδή, ε ιίκλε Εεξόο, είλαη 

δνιηλνιίκλε, πνπ δεκηνπξγήζεθε από ηελ ηεθηνλνθαξζηηθή δξαζηεξηόηεηα ηεο πεξηνρήο.  

Τδξνγεσινγηθέο κειέηεο αλαθέξνπλ όηη ν πδξνθόξνο νξίδνληαο ηεο ιίκλεο είλαη ν ίδηνο κε 

απηόλ ηνπ πνηακνύ Λνύξνπ, ζπλεπώο ηα δύν πδάηηλα ζπζηήκαηα θαίλεηαη λα επηθνηλσλνύλ.  

Οη δηαζηάζεηο ηεο ιίκλεο είλαη πεξίπνπ 900Υ600 κέηξα. θαη ην κεγαιύηεξν βάζνο ηεο θηάλεη 

ηα 53 κέηξα, ζύκθσλα κε πξνζσπηθή βπζνκέηξεζε (πεγή: Αξρείν ΔΛΚΔΘΔ, 2003), ελώ κέζν βάζνο 

ηεο ιίκλεο είλαη πεξίπνπ ηα 20 κέηξα. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο ζεξηλήο πεξηόδνπ αλαπηύζζεηαη 

ζεξκηθή ζηξσκάησζε ηεο ιίκλεο θαη θάησ από ηα 10 κέηξα βάζνο ππάξρεη έληνλε αλάπηπμε 

ζεξκνθιηλνύο. Ζ ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνύ θπκαίλεηαη εηεζίσο από 22 κέρξη 9 βαζκνύο 
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Κειζίνπ ζηα βαζύηεξα ζεκεία ηεο ιίκλεο. Ζ ιίκλε δελ ηξνθνδνηείηαη από επηθαλεηαθά λεξά, 

πνηάκηα ή ρείκαξξνπο, αιιά από ππόγεηεο πεγέο λεξνύ, ζηε βόξεηα πιεπξά θαη ζε βάζνο 12-

15 κέηξσλ. Δπίζεο, δελ παξαηεξήζεθε ε ιίκλε λα έρεη επηθαλεηαθή εθξνή πδάησλ. ρεηηθά 

κε ηε δσή ζηα λεξά ηεο ιίκλεο, κέρξη ζηα πξώηα 10 κέηξα ζπλαληώληαη θαβνύξηα, όζηξαθα, 

κηθξά ςάξηα γιπθνύ λεξνύ θαη πδξνραξή θπηά. Ζ ιίκλε θηινμελεί επίζεο λεξόθηδα, 

ιηκλόθηδα θαη λεξνρειώλεο ελώ ππάξρνπλ αλαθνξέο θαη γηα ηελ ύπαξμε ηεο βίδξαο. Σελ 

άλνημε ηνπ 2010 ην λεξό ηεο ιίκλεο θνθθίληζε, θάηη πνπ νθεηιόηαλ, όπσο έδεημε έξεπλα ηνπ 

Σκήκαηνο Υεκείαο ηνπ Παλεπηζηήκηνπ Ησαλλίλσλ, ζηελ εκθάληζε ηνπ ηνμηθνύ 

θπαλνβαθηεξηδίνπ Planktothrix rubescens. Καηά άιιε εθδνρή, ν επνρηθόο ρξσκαηηζκόο ησλ 

λεξώλ ηεο ιίκλεο απνδίδεηαη, κεηά από έληνλεο βξνρνπηώζεηο θαη ζε πιηθά εξπζξάο γεο 

(Δξπζξνγή, Redsoil, Terra rossa) πνπ πξνέξρνληαη από ηνλ παξαπιήζην „‟Κνθθηλόπειν‟‟ ηεο 

επξύηεξεο πεξηνρήο (νκάδα ιόθσλ γεσινγηθνύ ελδηαθέξνληνο πνπ απνηεινύλ πξντζηνξηθό θαξζηηθό βύζηζκα πνπ 

πιεξώζεθε από εξπζξέο αξγίινπο ζε έλα πεξηβάιινλ παξνδηθώλ ιηκλώλ κε έληνλεο ελαιιαγέο πγξώλ θαη μεξώλ πεξηόδσλ). 

Δμάιινπ, θαηά ηε δηάξθεηα θαηαδύζεσλ ζηε ιίκλε, δηαπηζηώζεθε θάησ από ην βάζνο ησλ 36 

κέηξσλ ε παξνπζία πδξόζεηνπ, ε νπνία πηζαλόηεηα λα νθείιεηαη ζηελ αλαγσγή ησλ 

πινύζησλ ζε ζεηηθά άιαηα λεξώλ ηεο ιίκλεο, αιιά θαη ζηελ απνζπλζεκέλε νξγαληθή ύιε 

(θπξίσο ηα θύιια ησλ γύξσ από ηε ιίκλε δέληξσλ θαη ζάκλσλ πνπ ζπζζσξεύνληαη ζηνλ ππζκέλα ηεο ιίκλεο). Δμαηηίαο, 

απηήο ηεο θαηάζηαζεο, έρεη δηαπηζησζεί από πξνζσπηθή έξεπλα όηη ε  ππάξρνπζα 

ηρζπνπαλίδα ηεο ιίκλεο, βξίζθεηαη ζε βάζε λεξνύ όρη κεγαιύηεξα ησλ 12 κέηξσλ, γεγνλόο ην 

νπνίν κπνξεί λα νθείιεηαη είηε ζηελ έιιεηςε νμπγόλνπ (αλνμηθά ύδαηα), είηε θαη ζηελ παξνπζία 

πδξόζεηνπ. 

Ζ ιίκλε Εεξόο, απνηειεί έλα θαξζηηθό νηθνζύζηεκα ην νπνίν ιόγσ ηεο απνκόλσζεο ηνπ, ηεο 

πςειήο δηαύγεηαο ηνπ λεξνύ, ηνπ κεγάινπ βάζνπο θαη ηεο ρακειήο αλζξσπνγελνύο πίεζεο 

πνπ δέρεηαη, ραξαθηεξίδεηαη σο νιηγνηξνθηθή. Ζ λόηηα όρζε ηεο ιίκλεο θαηαιήγεη ζηαδηαθά 

ζε ξερή ακκνπδηά ελώ ε αληίπεξα όρζε ηεο θαηαιήγεη ζε απόηνκα βξάρηα. Ζ ζεξκνθξαζία 

ηνπ λεξνύ θπκαίλεηαη ρεηκώλα θαη θαινθαίξη από 9.6
ν
C–21.2

ν
C. Σα λεξά ηεο ιίκλεο 

ραξαθηεξίδνληαη σο λεξά ηύπνπ Ca-HCO3 θαη Ca-HCO3- SO4, θαζώο ζηελ επξύηεξε πεξηνρή 

ππάξρνπλ εβαπνξίηεο (απνζέζεηο νξπθηώλ-γύςνο, αλπδξίηεο, αζβεζηίηεο, δνινκίηεο θ.ά-, ηα νπνία 

ζρεκαηίδνληαη από θαζίδεζε αιάησλ ζε θιεηζηέο ζαιάζζηεο ή ιηκλαίεο ιεθάλεο) πνπ θαίλεηαη όηη 

ζπλεηζθέξνπλ ζετθά άιαηα πξνο ηα λεξά ηεο πεξηνρήο. 

ηνλ παξαθάησ πίλαθα, ελδεηθηηθά παξνπζηάδνληαη κεξηθά από ηα θπζηθνρεκηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο ιίκλεο Εεξόο, θαηά ηελ πεξίνδν όπνπ ελέζθεςε ε „‟άλζεζε ηνπ 

δαηνο‟‟ από ην θπαλνβαθηήξην Panktothrix rubescens (πεγή:Vareli et al., 2009 (Harmfull Algae, 8, 3, 

447-453, Planktothrix rubescens bloom in lake Ziros. εκεηώλεηαη όηη ηα ληηξώδε άιαηα, ήηαλ ζε κε αληρλεύζηκεο 
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ζπγθεληξώζεηο, ελώ νη παύιεο ηνπ πίλαθα ζεκαίλνπλ κε αληρλεύζηκεο ζπγθεληξώζεηο κε ηελ αθνινπζνύκελε κέζνδν, 

ελώ ν αξηζκόο θπηηάξσλ αλά ιίηξν λεξνύ αλαθέξεηαη ζην θπαλνβαθηήξην Panktothrix rubescens ). 

·ηνο 

2006/ 

2007 

T  

o
C 

pH NH4 

mg/l 

NO3 

mg/l 

P2O5 

mg/l 

Chl-α 

κg/l 

Αξηζκόο 

θπηηάξσλ 

/ιίηξν λεξνύ 

Ηαλ. 7 8.1 - - - 0.2 4x105 

Φεβξ. 8 8.2 - - - 0.5 1x106 

Μαξη. 11 8 0.08 0.2 - 3.5 7x106 

Απξ. 15.5 8.1 0.06 0.1 - 0.5 1x106 

Μάτνο 23.5 8.4 0.06 0.2 - 0.1 2x105 

Ηνύλ. 24 8 0.09 1.1 - 0.3 6x105 

Ηνύι. 24.5 8.1 - 1.6 - 0.2 4x105 

Αύγ. 27 8.2 - - - 0.3 6x105 

επη. 18 8.2 - - - 0.3 6x105 

Οθη. 14 8.4 - - - 0.2 4x105 

Ννεκ. 10 8 - 0.7 - 5 1x107 

Γεθ. 8.5 8.1 0.13 0.5 - 6.5 1.3x107 

Ηαλ., 07 7.5 8.5 0.10 1.02 - 7.5 1.5x107 

Φεβ., 07 9 8 0.27 3.2 0.02 18 3.6x107 

Μάξ., 07 14.5 7.9 0.63 7.3 0.05 155 3.1x108 

Από ηα πιένλ ραξαθηεξηζηηθά ηεο ιίκλε Εεξόο είλαη όηη έρεη ηδηαίηεξν θπζηθό θάιινο, θαζώο 

δηαηεξεί ζε πνιύ θαιή θαηάζηαζε παξαιίκλην δάζνο από Νεξόθξαμν (Fraxinus angustifolia 

oxycarpa), ππθλή θαη δελδξώδε αλάπηπμε κε ιπγαξηέο (Vitex agnus castus), πιαηάληα (Platanus 

orientalis), βειαληδηέο, πεύθα θαη άιιε βιάζηεζε πνπ δελ αθήλεη θαλέλα θελό (παξαιίκλην δάζνο κε 

ζηνέο). ε ζρεηηθά πξόζθαηε βνηαληθή κειέηε ζηελ πεξηνρή δηαπηζηώζεθε ε παξνπζία 21 taxa 

(είδε, ππνείδε, πνηθηιίεο, κνξθέο). Από απηά 2 είδε ηα Batrachospermum sp. θαη Chara vulgaris  f. 

longibracteata θαηαγξάθνληαη γηα πξώηε θνξά ζηελ Διιάδα, ελώ 3 είδε ηεο ιίκλεο ηα Chara 

gymnophylla, Plagiomnium cuspidatum, θαη Najas minor, αλαθέξνληαη σο ζπάληα είδε γηα 

ηελ Διιάδα.  
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ηε ιίκλε δηαβηνύλ ιηγνζηνί ηρζπνπιεζπζκνί πνπ πξνζειθύνπλ όκσο ην ελδηαθέξνλ ησλ 

γύξσ εξαζηηερλώλ αιηέσλ. Απαληώληαη ηξία ελδεκηθά είδε ςαξηώλ: ην Μνπζηαθάην ή 

ηξνζίδη (Luciobarbus albanicus), ν Πνηακνθέθαινο Πεινπνλλήζνπ (Squalius peloponnensis) θαη ε 

Ληάξα (Telestes pleurobipuntatus). Δπίζεο, έρεη αλαθεξζεί θαη ε ύπαξμε ελόο μεληθνύ είδνπο, ηνπ 

ρνξηνθάγνπ θππξίλνπ (Ctenopharyngondon idella) πνπ είρε εηζαρζεί ζηε ιίκλε πξηλ από 

δεθαεηίεο, αιιά ζήκεξα ε παξνπζία ηνπ δελ είλαη επηβεβαησκέλε. Δμάιινπ, ζην 

δσνπιαγθηόλ ηεο ιίκλεο δηαβηεί ην θαξθηλνεηδέο Atyaephyra desmarestii, ην νπνίν ζηελ 

Διιάδα έρεη πνιινύο νηθνθαηλόηππνπο θαη όρη ππνείδε, όπσο δηαπηζηώζεθε πξόζθαηα.  

 (Δλδεηθηηθέο πεγέο: Manolaki et al., 2011 (Fres., Envir., Bul., 20,861-874, Aquatic and riparian flora in Ziros lake and the 

rivers Louros, Acheron), Vareli et al., 2009 (Harmfull Algae, 8, 3, 447-453, Planktothrix rubescens bloom in lake Ziros), 

Κνπζνπξήο, 2003 (Πξνζσπηθό εξεπλεηηθό αξρείν γηα πνηόηεηα λεξνύ θαη βπζνκέηξεζε ηεο ιίκλεο Εεξόο),  

__________ 
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- Λίκλε Kαινδίθε ή Έινο Καινδίθε ή Λίκλε κε ηα Ννύθαξα  

(Natura2000=GR2120002, Πάξγα, Έπεηξνο) 

 

Ζ ιίκλε Καινδίθε, ε ιίκλε κε ηα Ννύθαξα, όπσο αιιηώο απνθαιείηαη, είλαη έλαο πγξόηνπνο 

πεξίπνπ 3.5Km
2
, κεηαμύ ηεο Πάξγαο θαη Μαξγαξηηίνπ, δίπια ζηνλ εζληθό δξόκν 

Ζγνπκελίηζαο-Πξέβεδαο. Βξίζθεηαη θνληά ζηνλ νηθηζκό Καινδίθη, 100 κέηξα θαη 

βνξεηνδπηηθά ηνπ ρσξηνύ Μόξθη. Γεσκνξθνινγηθά ην έινο Καινδηθίνπ είλαη έλα θαξζηηθό 

βύζηζκα (δνιίλε) γεκηζκέλν κε αξγηιηθά πιηθά, ζην νπνίν έρεη αλαπηπρζεί πινύζηνο 

βηόηνπνο. Σν βάζνο ηεο ιίκλεο θπκαίλεηαη από 0.5 έσο 5 κέηξα, αλάινγα κε ηελ επνρή, όπσο 

θαη ε έθηαζε ηνπ πγξόηνπνπ θαη ε θπζηνγλσκία ηεο βιάζηεζεο. 

Ζ ιίκλε ή έινο Καινδίθε είλαη έλαο από ηνπο ζεκαληηθνύο θαη ηδηαίηεξνπο πγξνηόπνπο ζηελ 

Διιάδα. Απνηειεί κνλαδηθό ζρεκαηηζκό ηπξθώδνπο–γαηώδνπο πεξηνρήο κε κεγάιε 

νηθνινγηθή θαη ηδηαίηεξε αηζζεηηθή αμία. O πγξόηνπνο απηόο απνηειείηαη από κηα κεγάιε θαη 
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κία κηθξή ιίκλε πνπ βξίζθνληαη κέζα ζε κηα κηθξή ιεθάλε, ηεθηνγελνύο πξνέιεπζεο θαη 

όπνπ είλαη ελεξγή ε ηπξθνγέλεζε. Γειαδή, νη δύν απηνί γεηηνληθνί ηπξθώλεο  

θαηαιακβάλνπλ έθηαζε 1.95 Km
2
, θαη πεξηβάιινληαη από ιόθνπο κέγηζηνπ πςνκέηξνπ 550 

κέηξα. Σν ζύλνιν ηνπ πγξόηνπνπ σο „‟Σόπνο Κνηλνηηθήο εκαζίαο‟‟, είλαη έλα ζρεηηθά 

εηεξνγελήο πγξόηνπνο γιπθνύ λεξνύ κε κηθξήο θιίκαθαο δηαθπκάλζεηο θαη θαιύπηεη κηα 

έθηαζε πεξίπνπ 8.45 Km
2
. Τπνζηεξίδεηαη, παιαηνγεσγξαθηθά, όηη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

ηειεπηαίαο παγεηώδνπο πεξηόδνπ ζηελ πεξηνρή ππήξρε κηα κεγαιύηεξε ιίκλε γιπθνύ λεξνύ 

κε εθηεηακέλε βιάζηεζε, ελώ από ηελ έλαξμε ηεο Οιόθαηλεο πεξηόδνπ, άξρηζε λα 

δεκηνπξγείηαη θαη λα ζπζζσξεύεηαη βαζκηαία ε ηύξθε. Ο ζρεκαηηζκόο ηεο ηύξθεο, ηε 

δεθαεηία ηνπ 1990 εθηηκήζεθε όηη ήηαλ πάρνπο 3.5 κέηξσλ θαη 0.5 κέηξσλ αληίζηνηρα ζην 

κεγαιύηεξν θαη κηθξόηεξν ηέικα ηεο πεξηνρήο. Σόηε, ε ζηάζκε ηνπ λεξνύ ζηε ιίκλε 

Καινδίθε, είρε επνρηθή δηαθύκαλζε  από 0 κέρξη 5 κέηξα. Δμάιινπ, από ην θζηλόπσξν ηνπ 

1992 πνπ ε ιίκλε μεξάζεθε εληειώο, ν πδξνθόξνο νξίδνληαο ηεο πεξηνρήο ππνρώξεζε θαηά 

1.5-2.5 κέηξα από ηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. Σα επόκελα ρξόληα, κεηά ηνλ πιεκκπξηζκό ηεο 

πεξηνρήο, ε ιίκλε Καινδίθε είρε δηαπγέο λεξό, ρακειή αιθαιηθόηεηα (144-205 mg/l CaCO3), θαη 

ηα λεξά ηεο ήηαλ πινύζηα ζε θώζθνξν, άδσην θαη ζίδεξν. 

Από ηελ άπνςε ηεο ρισξίδαο έρνπλ θαηαγξαθεί 76 taxa (είδε, ππνείδε, πνηθηιίεο), από ηα νπνία 42 

είλαη πγξόθπηα, 18 πγξόθηια θαη 16 μεξόθηια. Από ηα πδξόβηα καθξόθπηα ηα πιένλ 

ραξαθηεξηζηηθά είλαη ηα  Nymphaea alba, Phragmites australis, Typha angustifolia, Scirpus 

lacustris, S.maritimusJuncus articularis, Ludwigia palustris, Alisma lanceolatum, Butomus 

umbellatus, Callitriche brutia, C.lenisulca, Carex acuta, C.pseudocyperus, C.riparia, 

Ceratophyllum demersum, Eleocharis palustris, Lythrum salicaria, Mentha aquatic 

Myriophyllum spicatum, M.alterniflorum, Oenanthe aquatic, Potamogeton crispus, P.lucens, 

P.natans, P.polygonifolius, P.trichoides, Ranunculus rionii, Sparganium erectum erectum.  

ηνλ πγξόηνπν απηό έρνπλ θαηαγξαθεί 18 ηύπνη βιάζηεζεο, εθ ησλ νπνίσλ ελλέα 

θαηαηάζζνληαη σο ελώζεηο θαη ελλέα σο θνηλόηεηεο. Ζ βιάζηεζε ηεο πεξηνρήο 

ραξαθηεξίδεηαη από έλα κσζατθό ηύπσλ βιάζηεζεο, από θαιά αλεπηπγκέλν βάιην, 

κεζνηξνθηθέο θαη επηξνθηθέο ζπλζήθεο γιπθνύ λεξνύ, αικπξέο θαη πθάικπξεο θνηλόηεηεο 

θπηώλ, ζε δηάθνξνπο ζπλδπαζκνύο ρσξηθήο δηάηαμεο. Ζ πνηθηινκνξθία ησλ νηθνηόπσλ ηεο 

βιάζηεζεο, βαζηζκέλε ζηνλ αξηζκό ησλ ζπληαμνλνκηθώλ κνλάδσλ, αλαγλσξίδεηαη ζηνπο πην 

θάησ θπξίαξρνπο ηύπνπο βιάζηεζεο, νη νπνίνη κεηώλνληαη κε ηελ αθόινπζε ζεηξά: α) 

Βιάζηεζε ειώδε θαη βαιηώδε, όπνπ θπξηαξρνύλ ηα αγξσζηώδε, ηα βνύξια θαη κεξηθά 

πιαηύθπιια -8….> β) Κνηλόηεηεο κε ξηδσκέλα, επηπιένληα ή βπζηδόκελα καθξόθπηα ζε 

κεζνηξνθηθά θαη επηξνθηθά λεξά-6….> γ) Κνηλόηεηεο ρακειήο βιάζηεζεο δηαθόξσλ 
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νηθνηόπσλ κε ζπλζήθεο πγξέο-μεξέο, ή πθάικπξεο- γιπθνύ λεξνύ -2…> δ) Κνηλόηεηεο ζηα 

πεξηζώξηα αθίλεησλ ή ιίγν θηλνύκελσλ λεξώλ θαη δηαηαξαγκέλσλ νηθνινγηθά ζέζεσλ -1….> 

ε) ππθλή βιάζηεζε από αικπξίθηα ζηα εδάθε πνπ πιεκκπξίδνπλ κε γιπθό λεξό -1. Ζ 

νηθνινγηθή θαηάζηαζε ηνπ πγξόηνπνπ εμαξηάηαη ζε κεγάιν βαζκό ζε έλα κηθξό θξάγκα, πνπ 

πξνζηαηεύεη ηνλ πγξόηνπν από ηηο απνξξνέο ησλ γεηηνληθώλ γεσξγηθώλ θαιιηεξγεηώλ. Ίκσο 

ην θξάγκα είλαη πιεκκειώο ζπληεξεκέλν θαη δηαξξνέο ηνπ είλαη ζύλεζεο θαηλόκελν.  

Ζ ζεκαληηθόηεηα ηνπ πγξνηόπνπ, βαζίδεηαη ηόζν ζηελ νξληζνπαλίδα πνπ θηινμελεί ιόγσ ηεο 

γεσγξαθηθήο ηνπ ζέζεο (βξίζθεηαη ζηε δπηηθή κεηαλαζηεπηηθή νδό θαη απνηειεί αλαπόζπαζην θνκκάηη ηνπ δηθηύνπ 

κεηαλαζηεπηηθώλ ζηαζκώλ ησλ πνπιηώλ ζηελ Γπηηθή Διιάδα), όζν θαη ζηα θπζηθά ηνπ ραξαθηεξηζηηθά (έινο 

γιπθνύ λεξνύ, πινύζηα βιάζηεζε κε λνύθαξα, θιπ.). ηελ επξύηεξε πεξηνρή έρνπλ θαηαγξαθεί 301 

θπηηθά είδε, 120 είδε πνπιηώλ (ηα πεξηζζόηεξα έρνπλ κόληκε παξνπζία ζην έινο θαη ην κεγαιύηεξν πνζνζηό 

είλαη ζηξνπζηόκνξθα θαη πδξόβηα), 20 είδε ζειαζηηθώλ (π.ρ. Neomys anomalus, Talpa stankovici, Lutra lutra, Felis 

silvestris, Myocastor coypus), 11 είδε εξπεηώλ θαη 5 είδε ακθηβίσλ. αγξηόγαηεο θαη ζθαληδόρνηξνη, 

βίδξεο θαη θνπλάβηα, λπθίηζεο θαη αιεπνύδεο, ζθαπηνπνληηθνί θαη πνηακόζθπια, 

θηδόζαπξεο, βαιηνρειώλεο, πξαζηλόζαπξεο, νρηέο. Απνηθίεο από θξππηνηζηθληάδεο, 

λπρηνθόξαθεο, καπξνπειεθάλνπο, ρξπζαεηνύο, όξληα, λαλνβνπηερηάξηα, ρνπιηαξόπαπηεο, 

ηξπγόληα, θνηζύθηα, θαξαθάμεο θαη ςαξόληα, δίλνπλ δσή ζην έινο κε ηε κόληκε παξνπζία 

ηνπο θαη ηελ αλαπαξαγσγηθή ηνπο δξαζηεξηόηεηα.  

ε εμεηδηθεπκέλεο κειέηεο ζηνλ Καινδίθε έρεη δηαπηζησζεί όηη, όηαλ ηα επίπεδα ηνπ λεξνύ 

ππεξβαίλεη ηα 4 κέηξα, νη θνηλόηεηεο βιάζηεζεο Phragmito-Magnocaricetea εμαθαλίδνληαη ή 

θαη ππνρσξνύλ ζεκαληηθά, ελώ νη θνηλόηεηεο Potametea εμαθαλίδνληαη από ηε ιίκλε, όηαλ ε 

ζηάζκε ηνπ λεξνύ-πδξνθόξνπ πέζεη θάησ από ε επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο. ·ηζη, γηα ηελ 

πξνζηαζία θαη δηαηήξεζε ηνπ πγξόηνπνπ θαη ησλ νηθνηόπσλ ηνπ, έρεη πξνηαζεί (Γεσξγηάδεο, 

1994) λα απμεζεί ε ζηάζκε ηνπ λεξνύ ηεο ιεθάλεο ζην πςόκεηξν +109.5 κέηξα, πάλσ από ην 

επίπεδν ηεο ζάιαζζαο, αιιά θαη ηελ απνθαηάζηαζε ηεο πιήξνπο ζηεγαλόηεηα ηνπ 

θξάγκαηνο. Απηά ζα νδεγήζνπλ ζε πεξίπνπ κέζν επίπεδν λεξνύ εηεζίσο ζηα 2 κέηξα, ζηε 

κέζε ηνπ βάιηνπ, επηηξέπνληαο ηε δηαηήξεζε ησλ πεξηζζόηεξσλ από ηηο ππάξρνπζεο 

θνηλόηεηεο ησλ θπηώλ. Χζηόζν, εμαθάληζε ησλ αλαδπόκελσλ θπηώλ θαη ησλ θνηλνηήησλ 

ηνπο, ιόγσ ησλ ππεξβνιηθά πςειώλ επηπέδσλ ηνπ λεξνύ, ζα επεξεάζεη είδε πνπιηώλ από ηελ 

απνπζία ρώξσλ αλαπαξαγσγήο. Ζ ζηάζκε ηνπ λεξνύ ζα πξέπεη πάληα λα δηαηεξείηαη, πάλσ 

από ην επίπεδν ηνπ εδάθνπο, πξνθεηκέλνπ λα απνθεπρζεί ε νμείδσζε ζην ζηξώκα ηεο ηύξθεο 

ηνπ βάιηνπ. ·ηζη, ν νηθνινγηθόο ξόινο ηνπ βάιηνπ ζα αλαβαζκηζηεί θαη ηαπηόρξνλα ην λεξό 

ηνπ βάιηνπ ζα κπνξνύζε θαη λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ άξδεπζε ησλ θαιιηεξγνύκελσλ 

θάκπν ηνπ Μαξγαξηηίνπ, αιιά θαη ηελ πξνκήζεηα πόζηκνπ λεξνύ, κε όξνπο.  
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ηηο αξρέο ηνπ θαινθαηξηνύ ην έινο αιιάδεη όςε. Μεηακνξθώλεηαη ζε έλαλ πνιύρξσκν 

θακβά, αθνύ ηόηε βξίζθνληαη ζηελ πιήξε αλζνθνξία ηνπο ηα λνύθαξα θαη ζπγθεθξηκέλα ε 

θαηεγνξία Nymphea alba. Γη απηό είλαη γλσζηή σο “ιίκλε κε ηα λνύθαξα”.  

Ο Καινδίθεο, επηθνηλσλεί θπζηθά κε ην έινο Παιαηνθάζηξνπ. Αλήθεη ζηνπο 

πξνζηαηεπόκελνπο πγξνβηόηνπνπο ηεο Διιάδαο θαη έρεη ηδηαίηεξε νηθνινγηθή αμία κηαο θαη 

ζπλερίδεηαη ε ηπξθνγέλεζε έσο ηηο κέξεο καο. Οη απεηιέο γηα ηελ νξληζνπαλίδα ηεο πεξηνρήο 

είλαη θπξίσο ην παξάλνκν θπλήγη, αιιά θαη ε θαηαζηξνθή ηνπ έινπο εμαηηίαο απνμεξάλζεσλ 

ή θαη ηεο ξύπαλζεο ησλ λεξώλ ηνπ. Ζ ξύπαλζε ησλ λεξώλ ή ε απνμήξαλζε ηνπ έινπο κπνξεί 

επίζεο λα επεξεάζεη θαη ηελ ππόινηπε παλίδα, ηε ρισξίδα αιιά θαη ηνπο ηύπνπο νηθνηόπσλ 

ηεο πεξηνρήο. Οη γεσηξήζεηο επίζεο ζηε γύξσ πεξηνρή είλαη δπλεηηθνί παξάγνληεο ζην λα 

επεξεάδνπλ ηε ζηάζκε ηνπ λεξνύ ζην έινο πνπ απνηειεί ζεκαληηθό παξάγνληα νηθνινγηθήο 

ηζνξξνπίαο γηα ην νηθνζύζηεκα.  

Ο πγξόηνπνο Καινδίθε ραξαθηεξίδεηαη σο πξνο ηε ζπγθέληξσζε ησλ ζξεπηηθώλ αιάησλ λα 

βξίζθεηαη ζε επηξνθηθέο ζπλζήθεο, ελώ σο πξνο ηε ρισξνθύιιε-α ηαμηλνκείηαη κεηαμύ 

κεζνηξνθηθήο θαη επηξνθηθήο θαηάζηαζεο, εμαξηώκελεο από ηελ πγξνπεξίνδν ηνπ 

πγξόηνπνπ. ε όηη αθνξά ην δσνπιαγθηό, απηό είλαη θησρό ζε είδε, ελώ θπξηαξρνύλ 

νξγαληζκνί κηθξνύ κεγέζνπο, νη νπνίνη είλαη ηππηθνί επηξνθηθώλ ζπλζεθώλ θαη 

δηαηαξαγκέλνπ νηθνινγηθά πεξηβάιινληνο.  

Σα ηειεπηαία ρξόληα, ζηελ πεξηνρή ηνπ πγξόηνπνπ παξαηεξείηαη έληνλνο επηξνθηζκόο πνπ 

πξνθαιείηαη από ηε δηάβξσζε ησλ εδαθώλ, ηηο γεσξγηθέο δξαζηεξηόηεηεο θαη ηε ξύπαλζε. 

Δπίζεο, ην νηθνζύζηεκα ηνπ πγξνηόπνπ δηαηαξάζζεηαη ζπρλά από παξάλνκεο 

δξαζηεξηόηεηεο, όπσο είλαη ην θπλήγη, ε ελαπόζεζε ζθνππηδηώλ θαη κπάδσλ, θαζώο θαη 

παξάλνκεο θαιιηέξγεηεο εληόο ηνπ πγξνηόπνπ, όηαλ απηόο ππνρσξεί. 

Φπζηθνρεκηθνί παξάκεηξνη Λίκλεο-Έινπο Καινδίθε 

(κέζεο ηηκέο θαη δηαθύκαλζε ηηκώλ, έηε 1989-1995) 

Παξάκεηξνο Άλνημε Καινθαίξη 

Θεξκνθξαζία, 
0
C 22.0 

(18.0-25.0 ) 

30.2 

(28.0-33.0 ) 
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Γηαθάλεηα Secchi, m 0.31 

( 0.10-0.80) 

0.33 

(0.15-0.54 ) 

Αγσγηκόηεηα, κS/cm 256 

(150-420 ) 

344 

(298-400 ) 

pH 7.88 

(6.62-8.51 ) 

7.81 

(7.32-8.89 ) 

Αιθαιηθόηεηα, mg/l HCO3 34.84 

(20.74-52.13 ) 

134.43 

(52.13-188.60 ) 

Άδσην, mg/l N 1.077 5.303 

Άδσην ,Ν-ΝO3, mg/l (0.392-1.471 ) (3.399-5.593 ) 

Άδσην, Ν-ΝO2, mg/l (0-0.007 ) (0.001-0.019 ) 

Άδσην,Ν-ΝΖ4, mg/l (0.012-0.459 ) (0.031-0.187 ) 

Φώζθνξνο, P-PO4, mg/l 0.052 

(0.016-0.151 ) 

0.054 

(0.013-0.092 ) 

Πεγή: αξίθα-Υαηδεληθνιάνπ, 1999 (Γηδαθη., Γηαηξ., 497ζει., ΔΚΠΑ., Αζελώλ, Υισξηδηθή θαη θπηνθνηλσληνινγηθή 

έξεπλα ζηηο Γξαθόιηκλεο Ζπείξνπ, Λίκλε Εαξαβίλα θαη Πακβώηηδα θιπ), 

Δλδεηθηηθέο πεγέο: Kagalou et al.,, 2010 (Envir.,Monit., Assess.,170,1-4, 445-455, Assessing the zooplankton community in 

Kalodiki wetland), Dimopoulos et al., 2005 (Biol., Bratisl., 60, 1,69-82, Vegetation ecology of Kalodiki fen), Sarika-

hatzinikolaou et al., 2003 (The macrophytic vegetation in seven aquatic ecosystems in Epirus, NW Greece), αξίθα-

Υαηδεληθνιάνπ, 1999 (Γηδαθη., Γηαηξ., ΔΚΠΑ, 497ζει., Τδξόβηα νηθνζπζηήκαηα ηεο Ζπείξνπ), Sarika-Hatzinikolaou et 

al., 1996 (Webbia 50,2, 223-236, The vascular flora of lake Kalodiki), Botis et al., 1993 (Intern., Peat J., 5,25-34, Geology 

and paleoecology of thw Kalodiki peatland),  

__________ 
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Μεζνγεηαθέο Δπνρηθέο Λίκλεο ζηελ Ήπεηξν 

Οη πιεηνλόηεηα ησλ Μεζνγεηαθώλ επνρηθώλ ιηκλώλ ηεο Ζπείξνπ έρνπλ επνρηθό ραξαθηήξα, 

ελώ νξηζκέλεο κπνξεί λα δηαηεξήζνπλ λεξό θαζόιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο, εθόζνλ ην 

επηηξέςνπλ νη θιηκαηηθέο θαη πδξνινγηθέο ηνπο ζπλζήθεο. 

 

α) Λίκλεο Ληκλνπνύια, Πξνληάλε, Κπξά Παλαγηά, Μεζνβνπλίνπ. Οη 4 απηέο ιίκλεο 

βξίζθνληαη θνληά ζηελ Παξακπζηά Θεζπξσηίαο (Εώλε εηδηθήο πξνζηαζίαο –SPA, ‟‟·ιε Καινδίθε, 

Μαξγαξίηη, Καξηέξη, Λίκλε Πξνληάλε -GR2120006)‟‟. 

Ζ ιίκλε Ληκλνπνύια (GR2120003), βξίζθεηαη θνληά ζην ρσξηό Κξπζηαινπεγή θαη 

Κεθαιόβξπζν, ζε πςόκεηξν + 506 κέηξα, είλαη επνρηθή ιίκλε θαη έρεη κέγηζηε έθηαζε κέρξη 

579 Km
2
. Σν 1988 θαηαζθεπάζηεθε ζηξαγγηζηηθή ηάθξνο ζε κηα πιεπξά ηεο ιίκλεο, αιιά ε 
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δηαδηθαζία απνζηξάγγηζεο δελ έρεη ζπκπιεξσζεί αθόκε θαη ε ιίκλε θαηαθιύδεηαη ην 

ρεηκώλα από λεξά, θζάλνληαο ζην κέγηζην βάζνο ησλ 10 m. Δπηπιένλ, ε ιίκλε απνζηξαγγίδεη 

θπζηθά από ηξεηο θαηαβόζξεο πνπ βξίζθνληαη ζηε λόηηα πιεπξά ηεο. Καηά ην θαινθαίξη 

ζρεκαηίδνληαη πγξά ιηβάδηα ηξνθνδνηνύκελα από πεγέο, ελώ ν κηζόο πεξίπνπ από ηνλ 

εθηεζεηκέλν ππζκέλα ηεο ιίκλεο θαιιηεξγείηαη θαη ν κηζόο βνζθηέηαη. ·λα ζεκαληηθό ηκήκα 

ηεο ιίκλεο ζθεπάδεηαη από πγξόθηιε βιάζηεζε κε Phragmites communis θαη Scirpus 

bolboschoenus. εκαληηθή είλαη ε παξνπζία ηνπ θξάμνπ (Fraxinus angustifolia), νη πιεζπζκνί ηνπ 

νπνίνπ είλαη ππνβαζκηζκέλνη θαη ρξεηάδνληαη πξνζηαζία. Οη αξρηθέο εινθπηηθέο θνηλόηεηεο 

έρνπλ ππνβαζκηζζεί έληνλα εμαηηίαο ηεο βόζθεζεο θαη δελ είλαη πιένλ ακηγείο. Ζ γξήγνξε 

κεηαηξνπή ηνπ νηθνζπζηήκαηνο από ιίκλε ζε μεξά έρεη σο ζπλέπεηα ηελ είζνδν ρεξζαίσλ 

μεξόθηισλ θπηώλ. ηε λόηηα πιεπξά ηεο ιίκλεο ε ιπγαξηά (Vitex agnus-castus) ζρεκαηίδεη κηα 

πεξηθεξεηαθή δώλε από θαιά αλαπηπγκέλνπο ζάκλνπο. Κνληά ζηηο θαηαβόζξεο ππάξρεη, θαηά 

ηε ζεξηλή πεξίνδν, απνμεξακέλε Chara sp.πάλσ ζην έδαθνο θαη ζηηο πέηξεο. Από ηα 

ππάξρνληα δώα έρνπλ θαηαγξαθεί ηα Testudo hermanni, Testudo marginata, Emys 

orbicularis, Mauremys caspica, Phoxinellus spp. Σν ηδηαίηεξν νηθνζύζηεκα ηεο Ληκλνπνύιαο 

είλαη έλαο ραξαθηεξηζηηθόο πγξόηνπνο ν νπνίνο πξνκεζεύεη κε λεξό ηε γύξσ πεξηνρή θαη 

παξέρεη πγξά ιηβάδηα γηα βόζθεζε θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ θαινθαηξηνύ. Ζ πγξόθηιε βιάζηεζή 

ηνπ πξνζθέξεη ελδηαηηήκαηα ζε αμηόινγε παλίδα, όπσο είλαη ε παξνπζία ελδεκηθώλ ςαξηώλ 

θαη κεγάισλ πιεζπζκώλ ακθηβίσλ θαη βαιηνρεισλώλ, ελώ ππάξρεη επίζεο αμηνζεκείσηε 

νξληζνπαλίδα.  

Ζ ιίκλε Πξνληάλε βξίζθεηαη θνληά ζην ρσξηό Ακπειηά, ζε πςόκεηξν +450 κέηξα θαη έρεη 

κέγηζηε έθηαζε κέρξη ηα 335 ζηξέκκαηα, κέγηζην κήθνο 1400 κέηξα, κέγηζην πιάηνο πεξίπνπ 

400 κέηξα θαη πεξηθέξεηα ιίκλεο 4 ρηιηόκεηξα. Κνληά ζην ίδην ρσξηό θαη ζην Μεζνβνύλη, 

βξίζθεηαη ε νκώλπκε κηθξή επνρηθή ιίκλε, ε ιίκλε ηνπ Μεζνβνπλίνπ, κε έθηαζε πνπ 

θηάλεη κέρξη θαη ηα 65 ζηξέκκαηα.  

ην ρσξηό Κπξά Παλαγηά βξίζθεηαη ε νκώλπκε επνρηθή ιίκλε, ιίκλε Κπξά Παλαγηά, ζε 

πςόκεηξν + 80 κέηξα θαη πνπ έρεη κέγηζηε έθηαζε πνπ θηάλεη κέρξη θαη ηα 167 ζηξέκκαηα 

πεξίπνπ 

β) Λίκλεο Παιαηνθάζηξνπ, Καινζπθηέο, Καλέηα. Ζ ιίκλε Παιαηνθάζηξνπ, βξίζθεηαη ζην 

ρσξηό Μαξγαξίηη, ζηελ Ζγνπκελίηζα, ζε πςόκεηξν +110 κέηξα. ·ρεη έθηαζε πνπ θηάλεη 

κέρξη ηα 1000 ζηξέκκαηα είλαη αβαζήο θαη μεξαίλεηαη επνρηθά. 

Ζ ιίκλε Καινζπθηέο κε κέγηζηε έθηαζε κέρξη 400 ζηξέκκαηα, βξίζθεηαη θνληά ζην ρσξηό 

παζαξαίνη, ζε πςόκεηξν + 20 κέηξα θαη είλαη επνρηθή ιίκλε.  
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Ζ ιίκλε Καλέηα κε κέγηζηε έθηαζε πνπ θηάλεη θαη ηα 87 ζηξέκκαηα, βξίζθεηαη ζε πςόκεηξν 

+ 130 κέηξα θαη είλαη επνρηθή ιίκλε. 

__________ 
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- Λίκλε Πακβώηηδα ή Λίκλε ησλ Ησαλλίλσλ 

 ( Natura2000=GR2130005, Έπεηξνο, Γηάλλελα) 

 

Μνξθνκεηξηθά Υαξαθηεξηζηηθά Λίκλεο Πακβώηηδαο 

Δπηθάλεηα Λίκλεο 22Km
2
 Τςόκεηξν Λίκλεο 

(δηαθύκαλζε) 

+470.7 κέρξη 

+468.8m 

Τδξνινγηθή Δδαθηθή Λεθάλε 355Km
2
 Μέγηζην Μήθνο 7Km 

Ίγθνο Λίκλεο  Υ10
6
 80-120m

3
 Μέγηζην Πιάηνο 3Km 

Μέγηζην Βάζνο 9.2m Μήθνο Αθηώλ 33Km 
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Ζ ζεκεξηλή ιίκλε Πακβώηηδα είλαη ην ππόιεηκκα ελόο επξύηεξνπ νηθνζπζηήκαηνο πνπ 

πεξηειάκβαλε θαη ηε γεηηνληθή πεδηάδα ηεο Λαςίζηαο πνπ ήηαλ άιινηε ιίκλε. Ζ Πακβώηηδα, 

κε ζρεηηθά ηξηγσληθό ζρήκα θαη κε νκαιέο όρζεο, έρεη δεκηνπξγεζεί ζην νξνπέδην ησλ 

Ησαλλίλσλ, ζην βάζνο ηεο θιεηζηήο ιεθάλεο πνπ ζρεκαηίδνπλ ηα βνπλά Μηηζηθέιη θαη 

Σόκαξνο. Σξνθνδνηείηαη από ηνλ θαξζηηθό πδξνθόξν νξίδνληα ηνπ όξνπο Μηηζηθέιη κε 

πεγέο ππεξρείιηζεο (π.ρ. Κξύαο, Σνύκπαο, Μπιίηζη, εληεθίνπ, θαη ηελ εζηαβέιια-δηαιείπνπζα πεγή ηεο 

Νηξακπάληνβαο), από θαηαθξεκλίζκαηα θαη επηθαλεηαθέο απνξξνέο πνπ εηζέξρνληαη ζηε ιίκλε 

κε ηε βνήζεηα ηξηώλ ηερλεηώλ θαλαιηώλ (έλα αλαηνιηθά ιόθνπ Καζηξίηζαο, θαη δύν ζηελ πεξηνρή Καηζηθάο) 

ζην λνηηναλαηνιηθόηεο άθξν. Δπίζεο, δέρεηαη ηα όκβξηα ύδαηα ηνπ απνρεηεπηηθνύ ηεο πόιεο 

ησλ Ησαλλίλσλ. ην παξειζόλ, ε Πακβώηηδα επηθνηλσλνύζε κε θπζηθό ηξόπν κε ηε 

γεηηνληθή, άιινηε ιίκλε Λαςίζηα θαη ζήκεξα πεδηάδα θαη κε ηε βνήζεηα ησλ θαηαβνζξώλ ηεο 

πεξηνρήο (π.ρ. Καζηξίηζαο, Ρνδνηνπίνπ, Λαςίζηαο) ηα λεξά ηεο επξύηεξεο πεξηνρήο είραλ έμνδν ζηνπο 

πνηακνύο Καιακά θαη Λνύξν. Ζ εθξνή ηνπ λεξνύ από ηε Πακβώηηδα πξαγκαηνπνηείηαη  κε 

ξπζκηδόκελν ζπξόθξαγκα, κέζσ ηεο ηερλεηήο ηάθξνπ ηεο Λαςίζηαο (4.2Km) θαη ην πιενλάδνλ 

λεξό παξνρεηεύεηαη ζηνλ πνηακό Καιακά. Σε δεθαεηία ηνπ 1960, ε ηόηε ιίκλε Λαςίζηα 

απνμεξάλζεθε θαη δόζεθε ζηε γεσξγηθή θαιιηέξγεηα. Ζ έθηαζε ηεο επηθάλεηαο ηεο ιίκλεο 

Πακβώηηδαο, κεηά ηελ θαηαζθεπή ελόο ζρεδόλ πεξηκεηξηθνύ αλαρώκαηνο πνπ ηελ 

πεξηβάιιεη, θηάλεη ην κέγηζην πεξίπνπ ηα 23 Km
2
, θαη έρεη κέγηζην βάζνο 9.2 κέηξα, ζηε 

πεξηνρή αλάκεζα ζην Νεζί θαη ζηηο πεγέο Νηξακπάηνβαο.  

Ζ πεξηβαιινληηθή αμία ηεο Πακβώηηδαο σο νηθνζπζηήκαηνο ζπλδέεηαη κε ηελ ηδηάδνπζα 

πγξνηνπηθή ζύζηαζε ηεο ρισξίδαο ηεο θαη γηα ηε ζύλζεζε ηεο παλίδαο ηεο. ηελ επξύηεξε 

πεξηνρή επηξξνήο ηεο, δειαδή ζην ιεθαλνπέδην ησλ Ησαλλίλσλ, θηινμελνύληαη 64 είδε 

πδξνβίσλ, πγξνθίισλ θπηώλ θαη ηνπιάρηζηνλ 45 είδε παλίδαο & νξληζνπαλίδαο, πνιιά από 

ηα νπνία πξνζηαηεύνληαη από δηεζλείο ζπκβάζεηο. Ζ Πακβώηηδα, αλέθαζελ ππήξμε πόινο 

έιμεο γηα ηελ αλζξώπηλε θνηλσλία πξνζθέξνληαο πνιιαπιέο ρξήζεηο ηνπ λεξνύ, όπσο 

άξδεπζε, αιηεία, αλαςπρή, ηνπξηζκό θαη αζιεηηζκό. Παξάιιεια όκσο κε ηηο ρξήζεηο πνπ ηεο 

Μέζν Βάζνο 4.3m Υξόλνο Αλαλέσζε 

Νεξώλ Λίκλεο 

9.9 κήλεο 

Πεγέο: Παπηγγηώηε, 2013 (Μεηαπη., Γηαηξ., Παλεπηζηήκην Παηξώλ, 86ζει., Οηθνινγηθε θαηαζηαζε ιίκλεο 

Πακβώηηδαο), Μπξνκπνλά, 2010 (Μεηαπ., Γηαηξ., Παλεπηζηήκην Παηξώλ, 159ζει., Πεξηβαιινληηθνί παξάκεηξνη ιίκλεο 

Πακβσηηδαο), Kagalou, et al., 2008 (J.Environ., Manag., 87, 497-506, Eutrophication process in a shallow Mediterranean 

lake ecosystem), Kagalou et al., 2006 (Limnologica-Ecol., Manag., Inland Waters, 36, 4, 269-278, Assessment using 

benthic community in lake Pamvotis), Λάκπξνπ, 1988 (Γηπι., Γηαηξ., ΔΜΠ, 105ζει.,, Τδαηηθό ηζνδύγην ιίκλεο 

Πακβώηηδαο),  Koussouris et al., 1991 (Tox., Env., Chem., 31-32, 303-313, for Ioannina lake),  Κνπζνπξήο, 

Γεσξγηάδεο, 1977 (Σερλ., ·θζεζ., ΗΧΚΑΔ, 23ζει, Kαηάζηαζε ηεο ιίκλεο θαη ιήςε κέηξσλ επαλαθνξάο ηεο ζηε θπζηθή 

θαηάζηαζε),  

* Σα θπξηόηεξα κνξθνκεηξηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ ιηκλώλ κεηαβάιινληαη επνρηθά θαη δηαρξνληθά, ελώ πνιιέο 

κεηξήζεηο ακθηζβεηνύληαη γηα ηελ αθξίβεηά ηνπο, θαζόηη δελ έγηλαλ κε ηνλ θαηάιιειν εμνπιηζκό θαη από έκπεηξν 

πξνζσπηθό. 
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απνδίδνληαη, πξνθύπηνπλ θαη πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα ηα νπνία αιινηώλνπλ ην 

νηθνινγηθό πξνθίι ηεο ιίκλεο. Σα αίηηα αιινηώζεσλ πξνέξρνληαη από αλεμέιεγθηεο, θπξίσο 

αλζξσπνγελείο δξάζεηο όπσο ζηξαγγίζεηο, επηρσκαηώζεηο, ίδξπζε λέσλ νηθηζκώλ ή επέθηαζε 

παιαηώλ, ίδξπζε λέσλ ηνπξηζηηθώλ εγθαηαζηάζεσλ ή επέθηαζε παιαηώλ, ππεξαληιήζεηο, 

θαηαζθεπή πδξαπιηθώλ έξγσλ (αξδεπηηθά δίθηπα θιπ), επέθηαζε αγξνηηθώλ θαιιηεξγεηώλ, 

παξάλνκν ή αιόγηζην θπλήγη. Σα ηειεπηαία 50-60 ρξόληα έρεη παξαηεξεζεί κία κείσζε ηνπ 

όγθνπ ησλ λεξώλ θαηά 50 εθ. θπβηθά κέηξα θαη απηό νθείιεηαη ζηε πεξηκεηξηθή 

νηθνπεδνπνίεζή ηεο θαη ζηελ κείσζε ηνπ βάζνπο ηεο, ιόγσ ηεο ζπλερνύο εηζξνήο ηεξάζηησλ 

πνζνηήησλ θεξηώλ πιηθώλ. Χο επαθόινπζν ηεο κε νξζήο δηαρείξηζεο, πξνθύπηνπλ ξύπνη από 

πγξά θαη ζηεξεά απόβιεηα νηθηζκώλ, ζηεξεά απόβιεηα βηνηερληώλ-κεηαπνηεηηθώλ 

επηρεηξήζεσλ, απόβιεηα ηνπξηζηηθώλ εγθαηαζηάζεσλ, απόβιεηα ζηάβισλ-εθηξνθείσλ 

θαζώο θαη κε ζεκεηαθή ξύπαλζε από γεσξγηθέο δξαζηεξηόηεηεο. πλεηδεηνπνηώληαο ηελ 

εύζξαπζηε νηθνινγηθή ηζνξξνπία ηεο ιίκλεο,  έιαβαλ θαη ιακβάλνπλ ρώξα θάπνηεο ζεηηθέο 

ελέξγεηεο, εηδηθά θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πεξαζκέλεο δεθαεηίαο (π.ρ. ρσξνηαμηθέο θαη ξπζκηζηηθέο 

κειέηεο, εγθαηάζηαζε βηνινγηθνύ θαζαξηζκνύ, νηθνινγηθέο κειέηεο θαη έξεπλεο, πξνγξάκκαηα επαηζζεηνπνίεζεο ηεο θνηλήο 

γλώκεο), ελώ ζπλερίδνληαη θαη απαξάδεθηεο πεξηβαιινληηθά ελέξγεηεο (π.ρ. εκπινπηηζκόο ςαξηώλ ζηε ιίκλε, 

δηνρέηεπζε ησλ λεξώλ ηεο βξνρήο από ηε πόιε πξνο ηε ιίκλε). 

Ζ ιίκλε ζπγθεληξώλεη ηηο ηππηθέο ζπλζήθεο κηαο κεζνγεηαθήο επηξνθηθήο ιίκλεο, 

εκθαλίδνληαο ζηξσκάησζε ηνπο θαινθαηξηλνύο θαη εαξηλνύο κήλεο, ηδηαίηεξα ζε πεξηνρέο κε 

κεγάιν βάζνο. Φαίλεηαη επίζεο, λα ππάξρεη ηζρπξή ζρέζε κεηαμύ ησλ αλέκσλ πνπ πλένπλ ηελ 

ζεξηλή πεξίνδν θαη ηεο κίμεο ησλ πδάησλ ηεο ιίκλεο γεγνλόο πνπ επλνεί ηελ αύμεζε ησλ 

ηηκώλ ησλ ζξεπηηθώλ. Δπίζεο, θαη ε ηαρύηεηα ησλ πισηώλ κέζσλ ζηε ιίκλε θαη ε ζπρλόηεηα 

ησλ δηαπιεύζεσλ, επλννύλ ηελ αύμεζε ησλ ζπγθεληξώζεσλ ησλ ζξεπηηθώλ ζπζηαηηθώλ κέζα 

ζηε ιίκλε. 

Ζ ιίκλε Πακβώηηδα δελ δηαηεξεί επνρηαθή ζηξσκάησζε ησλ πδάησλ ηεο, αιιά ππνβάιιεηαη 

ζε ζπρλέο πεξηόδνπο πιήξνπο αλάκημεο κε πεξηνξηζκέλε ζηξσκάησζε θαη έηζη ε ιίκλε 

ζεσξείηαη πνιπκηθηηθή. Καηά ηε ζεξηλή πεξίνδν, θαη ζε πεξηόδνπο λελεκίαο κπνξεί λα 

εκθαληζηεί κηα αδύλακε, αζηαζήο ζηξσκάησζε ησλ λεξώλ ηεο, ελώ νη ζπλζήθεο ππνμίαο 

είλαη ζπρλό θαηλόκελν. Σν ρακειό επίπεδν ηνπ δηαιπκέλνπ νμπγόλνπ, πνπ πξνθαιείηαη από 

ηελ πςειή πνζόηεηα ηεο νξγαληθήο ύιεο ζην ίδεκα, είλαη κηα ζπλέπεηα ηεο πςειήο 

επηξνθηθήο θαηάζηαζε ηεο ιίκλεο. Σα απνηειέζκαηα πξόζθαηεο κειέηεο (Παπηγγηώηε, 2013) 

έδεημαλ ζεκαληηθά απμεκέλα επίπεδα ηεο ρισξνθύιιεο-α, γεγνλόο πνπ ζπκθσλεί κε 

πξνεγνύκελεο κειέηεο (Koussouris et al.,1989, Kagalou et al., 2000). Σν έηνο 1990, ε ζπγθέληξσζε ηεο 

ρισξνθύιιεο-α θπκαηλόηαλ από 9.8-203 κg/l, ελώ ην 2000 νη κέζεο ηηκέο ζπγθέληξσζεο ηεο 

ρισξνθύιιεο ήηαλ ηεο ηάμεο ησλ 10-50 κg/l θαη νη κεγαιύηεξεο ζπγθεληξώζεηο ηεο 

εκθαλίζηεθαλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ζεξηλήο πεξηόδνπ θαη ην θζηλόπσξν. Σν κέγηζην απηό 
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δηαπηζηώζεθε όηη νθεηιόηαλ θαηά θύξην ιόγν ζηα ρισξνθύθε θαη ζηα θπαλνθύθε πνπ 

επηθξαηνύζαλ ζηε ιίκλε, ελώ ην κέγηζην ηνπ θζηλνπώξνπ απνδίδεηαη ζηα θπαλνθύθε θαη ζηα 

δηάηνκα. Παξόκνηα απνηειέζκαηα έδεημε θαη πξόζθαηε κειέηε θαηά ηελ νπνία νη 

πςειόηεξεο ηηκέο ηεο ρισξνθύιιεο-α (202.82±12.97 κg/l) κεηξήζεθαλ ηνλ πξώην κήλα ηνπ 

θζηλνπώξνπ, ελώ νη κηθξόηεξεο ηηκέο κεηξήζεθαλ θαηά ηνπο ρεηκεξηλνύο κήλεο (Παπαδεκεηξίνπ, 

2010). ε άιιεο κειέηεο έρεη απνδεηρηεί πσο ε ζπγθέληξσζε ηεο ρισξνθύιιεο-α είλαη 

απμεκέλε θαηά ηνπο θαινθαηξηλνύο κήλεο θαη εμαξηάηαη από δηάθνξνπο παξάγνληεο. Γηα 

παξάδεηγκα, ζηελ ιίκλε ηεο Βηζησλίδαο ε ζεηηθή ζπζρέηηζε ηεο ρισξνθύιιεο-α κε ην pΖ, 

νθείιεηαη ζην όηη θάζε αύμεζε ηεο ρισξνθύιιεο (θαη ηεο θσηνζπλζεηηθήο δξαζηεξηόηεηαο) 

ζπλεπάγεηαη αθνκνίσζε ηνπ δηαιπκέλνπ ζην λεξό CO2 πνπ έρεη σο απνηέιεζκα ηε δέζκεπζε 

Ζ
+
 θαη ηελ αύμεζε ηνπ pΖ, έλα θαηλόκελν ζπλεζηζκέλν ζηα επηξνθηθά ύδαηα. Δπίζεο, ζεηηθή 

ζπζρέηηζε ηεο ρισξνθύιιεο-α κε ηα θσζθνξηθά πηζαλό λα νθείιεηαη ζηνλ ελζσκαησκέλν 

θώζθνξν (νξγαληθό θώζθνξν) ηνπ θπηνπιαγθηνύ. Σέινο, ε αξλεηηθή ζπζρέηηζε ηεο 

ρισξνθύιιεο-α κε ηνλ PO4-P θαη ην NH4-N ππνδειώλεη ηελ ζρεηηθή εμάξηεζε ηνπ 

θπηνπιαγθηνύ από ηα ζξεπηηθά άιαηα θσζθόξνπ θαη αδώηνπ 

Ίζνλ αθνξά ηηο επνρηθέο δηαθπκάλζεηο ησλ ηηκώλ ηνπ pH, ηεο αγσγηκόηεηαο θαη ηνπ 

δηαιπκέλνπ νμπγόλνπ δελ παξαηεξήζεθαλ δηαθνξέο, ζε ζρέζε κε ηελ ππάξρνπζα 

βηβιηνγξαθία θαη ζε δεηγκαηνιεςίεο πνπ έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί ζηε ιίκλε ζην παξειζόλ, κε 

κνλαδηθή εμαίξεζε ηηο ηηκέο ηεο ζεξκνθξαζίαο πνπ εκθάληζαλ πςειέο ηηκέο θαηά ην έηνο 

2011. Γηα παξάδεηγκα, θαηά ηνπο κήλεο Ηνύλην θαη Αύγνπζην παξαηεξήζεθαλ νη πςειόηεξεο 

ηηκέο (23-26
o
C) ελώ νη αληίζηνηρεο ηηκέο ζε παξόκνηεο δεηγκαηνιεςίεο ήηαλ 22.5 

o
C ην 1998 

γηα ην κήλα Ηνύλην (Kagalou et al., 2003) θαη 23.3 
o
C αληίζηνηρα. Με βάζε έξεπλα πνπ δηεμήρζεθε 

πξηλ από κεξηθά ρξόληα (Kagalou et al., 2008) θαηά ηε δηάξθεηα ηξηώλ δηαθνξεηηθώλ πεξηόδσλ 

παξαηεξήζεθε όηη, ηα επίπεδα ηνπ δηαιπκέλνπ νμπγόλνπ αθνινύζεζαλ, όπσο θαη ε 

ζεξκνθξαζία, κηα ηππηθή πνξεία ξερώλ κεζνγεηαθώλ ιηκλώλ, κε ρακειέο ζπγθεληξώζεηο 

πξνο ην ηέινο ηεο ζεξηλήο πεξηόδνπ θαη πςειόηεξεο ηηκέο θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ ρεηκώλα. 

Χζηόζν, ζε ζρεηηθά πξόζθαηε έξεπλα (Παπηγγηώηε, 2013), κεηξήζεθαλ ζρεηηθά απμεκέλεο 

ζπγθεληξώζεηο δηαιπκέλνπ νμπγόλνπ θαηά ηε δηάξθεηα ησλ θαινθαηξηλώλ κελώλ, θαζώο θαη 

ζηηο αξρέο ηνπ θζηλνπώξνπ, γεγνλόο ην νπνίν παξαηεξήζεθε θαη ζε πξνεγνύκελεο κειέηεο 

πνπ πξαγκαηνπνίεζε ν Φνξέαο δηαρείξηζεο ηεο ιίκλεο Πακβώηηδαο (2010), πηζαλώο ιόγσ ηεο 

έληνλεο θσηνζπλζεηηθήο δξαζηεξηόηεηαο. Αληίζεηα, ηελ πεξίνδν πνπ ζεκεηώλεηαη πηώζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ηα επίπεδα νμπγόλνπ επηζηξέθνπλ ζε ζρεηηθά θπζηνινγηθά επίπεδα. Παξόκνηα 

αύμεζε παξαηεξήζεθε θαη ζηηο ηηκέο ηνπ pH. Δμάιινπ, ε Πακβώηηδα παξνπζηάδεη απμεκέλεο 

ζπγθεληξώζεηο ζξεπηηθώλ θαη εηδηθόηεξα θσζθόξνπ –αιιά θαη ησλ ληηξηθώλ θαη 

ακκσληαθώλ ηόλησλ- πνπ ηελ θαζηζηνύλ ηδηαίηεξα επαίζζεηε σο πξνο ηνλ επηξνθηζκό. Οη 
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απμεκέλεο ζπγθεληξώζεηο ηνπ θσζθόξνπ θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ζεξηλώλ κελώλ, κπνξεί λα 

ζρεηίδνληαη κε ηηο αλνμηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνύλ ζηνλ ππζκέλα ηεο ιίκλεο, θαζώο ν 

θώζθνξνο πνπ είλαη δεζκεπκέλνο κε ην ζίδεξν ΗΗΗ, αλάγεηαη ζε ζίδεξν ΗΗ, κε απνηέιεζκα ν 

ζίδεξνο θαη ν πξνζξνθόκελνο θσζθόξνο λα επηζηξέθνπλ ζηελ πδάηηλε ζηήιε (ελδνγελήο-

εζσηεξηθή αλαθύθισζε), (Φνξέαο Γηαρείξηζεο Λίκλεο Πακβώηηδαο, 2010). Υαξαθηεξηζηηθά αλαθέξεηαη όηη 

ηελ πεξίνδν 2001-2002 ε κέζε ηηκή ηνπ νιηθνύ θώζθνξνπ αλήιζε ζηα 200 κg/L, ηηκή 

κηθξόηεξε από ηηο ηηκέο πνπ κεηξήζεθαλ θαηά ηε δηάξθεηα ησλ δεηγκαηνιεςηώλ ηνπ έηνπο 

2011, ζηνπο πεξηζζόηεξνπο από ηνπο δεηγκαηνιεπηηθνύο ζηαζκνύο. Πξνεγνύκελεο κειέηεο 

έδεημαλ πσο θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ζεξκώλ κελώλ ην δηαιπκέλν νμπγόλν θαη νη επηθξαηνύζεο 

ηηκέο pH ζην ίδεκα, αιιά θαη ζηελ πδάηηλε ζηήιε κπνξεί λα εληζρύζνπλ ηε ζπγθέληξσζε ησλ 

θσζθνξηθώλ ηόλησλ ζηελ πδάηηλε ζηήιε, θαηλόκελν ην νπνίν ζε ζπλδπαζκό κε ηελ κείσζε 

ηνπ επηπέδνπ ηεο ζηάζκεο ηεο ιίκλεο, πηζαλό λα δεκηνπξγεί ηηο απμεκέλεο ζπγθεληξώζεηο 

ησλ θσζθνξηθώλ ηόλησλ. Δπίζεο, νη πςειέο ηηκέο κπνξεί λα νθείινληαη ζε ζεκαληηθό βαζκό 

θαη ζηηο εηζξνέο λεξώλ, νη νπνίεο ηελ ηειεπηαία δεθαεηία εκθαλίδνληαη λα ππεξηεξνύλ ησλ 

εθξνώλ. 

Παξά ηελ επηβαξεκέλε ηξνθηθή θαηάζηαζε ηεο ιίκλεο, νη ζπγθεληξώζεηο ησλ ζξεπηηθώλ 

(NO3, NH4 θαη Ρ) θαίλεηαη λα κελ παξαβηάδνπλ ηηο κέγηζηεο επηηξεπόκελεο ζπγθεληξώζεηο γηα ηηο 

δηάθνξεο ρξήζεηο (πξόζιεςε λεξνύ γηα ύδξεπζε κεηά από επεμεξγαζία, άξδεπζε, δηαβίσζε ςαξηώλ) θαη 

θαηαηάζζνπλ ηελ ιίκλε ζηε θαηεγνξία Α1 (Οδεγία 75/440/ΔΔ). Καηά ηελ πεξίνδν 2001-2002 

είραλ θαηαγξαθεί ζπγθεληξώζεηο ληηξηθώλ από 0 έσο 18.2 mg/l, ελώ ηα επίπεδα ακκσλίαο 

θπκαίλνληαλ από 0 έσο 1.0 mg/l, κε κέζε ηηκή 0.28 mg/l. Δπηζεκαίλεηαη ην ρακειό επίπεδν 

κηθξννξγαληθώλ ελώζεσλ νη πεξηζζόηεξεο ησλ νπνίσλ βξίζθνληαη ζε κε αληρλεύζηκα 

επίπεδα θαη θακία δελ ππεξβαίλεη ηα όξηα πνπ έρνπλ θαζνξηζηεί κε ηηο ηζρύνπζεο 

πγεηνλνκηθέο δηαηάμεηο. 

Σα παξαπάλσ απνηειέζκαηα, θαζώο θαη από ηα απνηειέζκαηα πξνεγνύκελσλ κειεηώλ 

εμεγνύληαη ιακβάλνληαο ππόςε ηηο δξαζηεξηόηεηεο πνπ πξαγκαηνπνηνύληαη ζηελ πεξηνρή 

ηεο ιίκλεο. πγθεθξηκέλα, ζην ιεθαλνπέδην νη θαιιηεξγήζηκεο εθηάζεηο αλέξρνληαη ζε 

66.000 ζηξέκκαηα από ηηο νπνίεο όκσο θαιιηεξγνύληαη θαηά κέζν όξν 35.000. ηηο εθηάζεηο 

απηέο δηαηίζεληαη εηεζίσο πεξίπνπ 8.500 ηόλνη ιηπαζκάησλ (θαηά θύξην ιόγν κηθηά αδσηνύρα θαη 

θαιηνύρα). Από ηελ επεμεξγαζία ησλ ζηνηρείσλ πνπ αθνξνύλ ζηηο δηαηηζέκελεο θαη 

απνξξνθνύκελεο πνζόηεηεο αδώηνπ, θσζθόξνπ θαη θαιίνπ, δηαπηζηώλεηαη όηη νη ζπλνιηθά 

δηαηηζέκελεο εηήζηεο πνζόηεηεο γηα ην άδσην θαη ην θσζθόξν είλαη πνιύ κεγαιύηεξεο από 

απηέο πνπ απαηηνύληαη θαη ρξεζηκνπνηνύληαη από ηα θπηά. Οη πιενλάδνπζεο πνζόηεηεο 

θσζθόξνπ θαη αδώηνπ δεκηνπξγνύλ ζνβαξά πξνβιήκαηα ξύπαλζεο ηνπ εδάθνπο θαη ησλ 

πδάηηλσλ απνδεθηώλ, ηδίσο ηεο ιίκλεο. Οη πςειέο ζπγθεληξώζεηο ησλ ακκσληαθώλ κπνξεί λα 
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νδεγήζνπλ, κέζσ θαηλνκέλσλ απνληηξνπνίεζεο πνπ πξαγκαηνπνηνύληαη ζηνλ ππζκέλα ηεο 

ιίκλεο, ζηε δεκηνπξγία πςειώλ ζπγθεληξώζεσλ νιηθνύ αδώηνπ. 

Δμάιινπ, ζρεηηθά πξόζθαηεο κειέηεο (2011) ζηα ςάξηα ηεο Πακβώηηδαο δηαπίζησζαλ πςειέο 

ζπγθεληξώζεηο νξηζκέλσλ βαξέσλ κεηάιισλ πνπ κεηξήζεθαλ ζηα βξάγρηα, ζην ήπαξ θαη ζην 

κπτθό ηζηό ησλ ζπιιερζέλησλ ηρζύσλ, ελώ εκθάληζαλ ζεκαληηθέο δηαθνξέο ηόζν θαηά ηε 

δηάξθεηα ηνπ έηνπο, όζν θαη κεηαμύ ησλ ηζηώλ ησλ ςαξηώλ. Ζ εκθάληζε κεηάιισλ (Mn, Fe, Εn, 

Pb, Cu, θαη Cr) ζηνπο ηζηνύο, ζηα βξάγρηα θαη ζην ήπαξ ησλ ςαξηώλ απνηεινύλ έλδεημε ηεο 

επηβάξπλζεο ηεο ιίκλεο κε βαξέα κέηαιια, όπσο έρνπλ δείμεη πξνεγνύκελεο κειέηεο (Stalikas et 

al., 1994; Papagiannis at al., 2002). Αλάινγεο κειέηεο ζρεηηθά κε ηα επίπεδα ησλ βαξέσλ κεηάιισλ 

ζε είδε πνπ δηαβηνύλ ζε ειιεληθέο ιίκλεο έδεημαλ αθόκα κεγαιύηεξεο ζπγθεληξώζεηο 

κεηάιισλ, όπσο ζην είδνο Perca fluviatilis πνπ ζπιιέρζεθε από ηε ιίκλε Κνξώλεηα, γεγνλόο 

ην νπνίν ζπλδέεηαη κε ηελ έληνλε επηβάξπλζε/ξύπαλζε ηεο ιίκλεο (Bobori, 1996). Σν γεγνλόο 

όηη βξέζεθαλ ζρεηηθά πςειέο ηηκέο βαξέσλ κεηάιισλ ζηνπο ηζηνύο ησλ ηρζύσλ ηεο ιίκλεο 

Πακβώηηδαο, δηθαηνινγεί ηελ ηθαλόηεηα ζπγθεθξηκέλσλ εηδώλ λα δηαβηνύλ ζε αθξαίεο 

ζπλζήθεο επηβάξπλζεο.  

ύκθσλα, κε πνιύ πξόζθαηα απνηειέζκαηα κειέηεο (Παπηγγηώηε, 2013), ε ιίκλε Πακβώηηδα 

ραξαθηεξίδεηαη από επνρηθέο θαη ζεκεηαθέο δηαθπκάλζεηο ησλ θπζηθνρεκηθώλ 

ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπ ύδαηνο, γεγνλόο πνπ κπνξεί λα ζπζρεηηζηεί κε ηε δηαθνξεηηθή 

επηβάξπλζε πνπ δέρεηαη ε ιίκλε θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο (αλζξσπνγελείο δξαζηεξηόηεηεο, θπζηθέο 

εθξνέο από ην ίδεκα θ.ά.). Οη πςειέο ζπγθεληξώζεηο θνζθώξνπ θαη ζξεπηηθώλ ηελ θαζηζηνύλ 

ηδηαίηεξα επαίζζεηε σο πξνο ηνλ επηξνθηζκό, ελώ ηα επίπεδα ησλ ληηξηθώλ, ληηξσδώλ θαη 

θσζθνξηθώλ πνπ κεηξήζεθαλ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο δηθαηνινγνύλ ηνλ επηξνθηθό 

ραξαθηήξα ηεο ιίκλεο. Δπηπξόζζεηα, νη ζπγθεληξώζεηο ησλ βαξέσλ κεηάιισλ πνπ 

κεηξήζεθαλ ζηα βξάγρηα, ην ήπαξ θαη ην κπτθό ηζηό αηόκσλ ηνπ είδνπο Πεηαινύδα (Carassius 

gibelio), εκθάληζαλ ζεκαληηθέο δηαθνξέο ηόζν θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο, όζν θαη κεηαμύ ησλ 

ηζηώλ, γεγνλόο πνπ κπνξεί λα νθείιεηαη ζηηο επνρηθέο δηαθπκάλζεηο ησλ επηπέδσλ ησλ 

βαξέσλ κεηάιισλ ζηα λεξά, θαζώο θαη ζην δείθηε θαηάζηαζεο ησλ ζπιιερζέλησλ ςαξηώλ. 

Γηα πξώηε θνξά παξαηεξήζεθε κηα ζεκαληηθή ζπζρέηηζε κεηαμύ ησλ κεηαβνιώλ ησλ 

θπζηθνρεκηθώλ παξακέηξσλ ησλ λεξώλ, όπσο ε αγσγηκόηεηα, ηα ληηξηθά, ληηξώδε θαη 

θσζθνξηθά ηόληα θαη ησλ ζπρλνηήησλ εκθάληζεο ππξεληθώλ αλσκαιηώλ ηόζν ζηα 

εξπζξνθύηηαξα όζν θαη ζηα βξαγρηαθά θύηηαξα ηνπ πην πάλσ ζπγθεθξηκέλνπ ςαξηνύ.  

Ζ ιίκλε ησλ Ησαλλίλσλ αλήθεη ζηηο επηξνθηθέο ιίκλεο θαη ραξαθηεξίδεηαη από κεγάιν 

ρισξηδηθό πινύην (114 taxa), θαζώο θηινμελεί πνιιά πδξόβηα (62 taxa) θαη πγξόθηια καθξόθπηα 

(31 taxa), αιιά θαη μεξόθηια (21 taxa). ηελ πδάηηλε κάδα ηεο ιίκλεο απαληάηαη επηπιένπζα 
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βιάζηεζε πδξνραξώλ θπηώλ, όπσο νη θαθέο ηνπ λεξνύ (Lemna gibba, L.minor, L.trisulca), νη 

πνηακνγείηνλεο (Potamogeton crispus, P.lucens, P.nodosus, P.perfoliatus, P.pectinatus), ηα λνύθαξα (Nymphaea 

albae, Nuphar lutea, Nymphoides peltata), νη ίξηδεο (Iris pseudacorus), νη γηνύλθνη (Juncus articulates, J.bufonius), 

ηα θεξαηύθπιια (Ceratophyllum demersum, C.submersum), ην κπξηόθπιιν (Myriophyllum spicatum), νη 

ξαλνύλθνπινη (Ranunculus aquatilis, R.marginatus, R.peltatus baudotii, R.trichophyllus), νη ζθίξπνη (Scirpus 

holoshoenus, S.lacustris lacustris, S.lacustris tabernaemontanii, S.maritimus maritimus, S.mucronatus), αιιά θαη ην 

πδξόβην πνπξλάξη (Najas marina), ην Nasturtium officinale, Sarganium erectum, S.erectum 

neglectum, Spirodela polyrhiza, Utricularia vulgaris, Veronica anagallis aquatic, 

Zannichellia palustris palustris  θ.α. Δπίζεο, ζηελ Πακβώηηδα, παξνπζηάδνληαη είδε κε 

πεξηνξηζκέλε εμάπισζε ζηελ Διιάδα, όπσο είλαη ε θηέξε ηνπ λεξνύ, Azolla filiculoides θαη 

ην θαιιίηξηρν, Callitriche stagnalis, ελώ ην είδνο Cicuta virosa θαίλεηαη λα είλαη γλσζηό 

ζηελ Διιάδα κόλν από ηε ιίκλε Πακβώηηδα. Οη όρζεο ηεο ιίκλεο θαη νη αθηέο ηνπ Νεζηνύ 

θαιύπηνληαη από ππθλνύο θαη εθηεηακέλνπο θαιακηώλεο (π.ρ. Phragmites austarlis, Typha angustifolia, 

T.domingensis, T,latifolia). Ζ παξαιίκληα βιάζηεζε πεξηιακβάλεη επίζεο ππνιείκκαηα πδξνραξώλ 

δαζώλ ηηηάο, ιεύθαο θαη πιαηάλνπ (Salix sp., Populus sp., Platanus sp.), ζην Νεζί ηεο ιίκλεο έρεη 

γίλεη αλαδάζσζε κε καύξε πεύθε (Pinus nigra), ελώ ηα πγξά ιηβάδηα ηεο πεξηνρήο είλαη 

πεξηνξηζκέλα θαη πιεκκπξίδνπλ πεξηνδηθά θαηά ηε ρεηκεξηλή πεξίνδν, ηδηαίηεξα ζεκαληηθόο 

ρώξνο θσιενπνίεζεο θαη εύξεζεο ηξνθήο γηα πνιιά είδε παξπδάηησλ πνπιηώλ. Δμάιινπ, ζην 

αλαηνιηθό ηκήκα ηεο ιίκλεο εθηείλεηαη αγξνηηθή δώλε, αιιά θαη ζηε γεηηνληθή πεδηάδα ηεο 

Λαςίζηαο. 

Χο πξνο ην θπηνπιαγθηό ηεο Πακβώηηδαο, εθηηκάηαη όηη ηα δηάηνκα θπξηαξρνύλ ηελ άλνημε, 

ην θζηλόπσξν θαη ην ρεηκώλα, ηα ρισξνθύθε λσξίο ην θαινθαίξη, ελώ ηα θπαλνβαθηήξηα ην 

θαινθαίξη θαη ην θζηλόπσξν ζε παξαηεηακέλεο πεξηόδνπο λελεκίαο. Καη νη παξάγνληεο πνπ 

επεξεάδνπλ ηελ θαηαλνκή θαη επνρηθή ηνπο εκθάληζε εθηόο ησλ θπζηθώλ παξαγόλησλ, νη 

πιένλ θαζνξηζηηθνί είλαη ην επίπεδν ησλ ζξεπηηθώλ αιάησλ, όπσο θαη βηνηηθνί παξάγνληεο, 

δειαδή ε βόζθεζή ηνπο από άιινπο πδξόβηνπο νξγαληζκνύο. Ο πξώηνο πνπ αζρνιήζεθε κε 

ην θπηνπιαγθηό ηεο ιίκλεο Πακβώηηδαο, ήηαλ ν Φνύθαο ην 1958, ν νπνίνο κειέηεζε ηα 

δηάηνκα ζηελ παξαιηαθή δώλε ηεο ιίκλεο, ελώ αξγόηεξα ην 1980 κειεηήζεθε (Anagnostidis and 

Economou-Amilli) ην θπηνπιαγθηό θαη ην πεξίθπην ηεο ιίκλεο Πακβώηηδαο από ζπζηεκαηηθή 

άπνςε. Από ην 2001 έρεη αλαθεξζεί ε παξνπζία δπλεηηθά ηνμηθώλ θπαλνβαθηεξίσλ ζηε 

ιίκλε Πακβώηηδα (π.ρ. Βαξδάθα 2001, Vardaka et al. 2005, Gkelis et al., 2005, Gkelis et al., 2006 αλαθέξνπλ ηελ 

παξνπζία θπαλνηνμηλώλ ζε δείγκαηα από ηζηνύο ηρζύσλ θαη ακθηβίσλ). Σόηε, είραλ βξεζεί λα επηθξαηνύλ ζηελ 

„‟άλζεζε‟‟ ησλ θπαλνβαθηεξίσλ ηα ηνμηθά Microcystis aeruginosa, Anabaena flos-aquae, 

Aphanizomenon flos-aquae, Microcystis viridis, Microcystis wesengergii, λα είλαη παξόληα ηα 

ηνμηθά είδε Microcystis novacekii, ελώ παξόληα ήζαλ θαη ηα κε ηνμηθά είδε Anabaena cf. 



 

           Θ. Σ., Κνπζνπξήο                           Οη  Λίκλεο ζηελ Διιάδα (2/6. Ήπεηξνο)                           Μαξηπξίεο & Καηαγξαθέο                    _36    

scheremetievi, Microcystis flos-aquae, Lyngbya sp., Oscillatoria sp., Pseudanabaena sp. ε 

ζπιινγή δεηγκάησλ λεξνύ ην 2006 θαη θαηά ηε δηάξθεηα θαηλνκέλνπ „‟άλζεζεο‟‟, 

θπαλνβαθηεξίσλ, δηαπηζηώζεθε κηθξόο αξηζκόο εηδώλ, ελώ ζε πεξίνδν κηθξήο αθζνλίαο ηνπο 

ππήξρε κεγαιύηεξνο αξηζκόο εηδώλ. πλνιηθά, ηαπηνπνηήζεθαλ 11 είδε θπαλνβαθηεξίσλ (π.ρ. 

Aphanothece clathrata, Chroococcus limneticus, *Microcystis aeruginosa Limnothrix redekei, Lyngbya sp., Oscillatoria 

tenuis, *Anabaena flos-aquae, A.scheremetievi, *Aphanizomenon flos-aquae), από ηα νπνία όζα ζεκεηώλνληαη 

κε αζηεξίζθν είλαη δπλεηηθά ηνμηθά. ε ζρεηηθά πξόζθαηε έξεπλα γηα ην θπηνπιαγθηό ηεο 

Πακβώηηδαο δηαπηζηώλεηαη όηη από ηνλ Ηνύιην κέρξη ην Γεθεκβξην ηνπ 2011, επηθξαηνύζαλ ζην 

θπηνπιαγθηό (84%-100%) ηα θπαλνβαθηήξηα (π.ρ. Aphanizomenon flos-aquae, Anabaena affinis, Anabaena flos-

aquae, Microcystis panniformis, Cyanodictyon imperfectum, Microcystis auriginasa) θαη κε αθζνλία από ηνλ Ηνύιην 

θαη Αύγνπζην αληίζηνηρα 1.5Υ108 θαη1.7 Υ109 άηνκα ζην ιίηξν λεξνύ. 

Δίλαη γλσζηό όηη, έλαο κεγάινο αξηζκόο εηδώλ θπαλνβαθηεξίσλ πνπ ζπκκεηέρνπλ ζηελ 

άλζηζε ηνπ λεξνύ έρεη ηελ ηθαλόηεηα λα παξάγεη ηνμίλεο σο πξντόληα ηνπ κεηαβνιηζκνύ ηνπο. 

·θζεζε ζειαζηηθώλ, ςαξηώλ, πηελώλ ζε απηέο ηηο ηνμίλεο έρεη ζπζρεηηζηεί κε επεηζόδηα 

ηνμίλσζεο θαη ζαλάηνπ, ελώ επίζεο έρνπλ αλαθεξζεί ζπκβάληα ηνμίλσζεο θαη ζαλάηνπ 

αλζξώπσλ είηε ιόγσ πόζεο λεξνύ, είηε ιόγσ ρξήζεο λεξνύ γηα αλαςπρή. Δηδηθόηεξα ζηνλ 

Διιαδηθό ρώξν, ηα ηειεπηαία ρξόληα, ιίκλεο πνπ γεηηληάδνπλ κε πόιεηο ή νηθηζκνύο θαη ζηηο 

νπνίεο παξαηεξνύληαη έληνλεο αλζξώπηλεο δξαζηεξηόηεηεο (π.ρ. άξδεπζε, ζέζεηο ηξνθήο ή πόζεο 

θηελνηξνθηθώλ δώσλ, ςάξεκα, θνιύκβεζε, ύδξεπζε) απνηέιεζαλ αληηθείκελν εξεπλεηηθνύ ελδηαθέξνληνο 

πνπ απνζθνπνύζε ζηελ εθηίκεζε ηεο έθηαζεο θαη ηεο ζνβαξόηεηαο ησλ πξνβιεκάησλ 

πνηόηεηαο ηνπ λεξνύ πνπ πξνθαινύληαη από ηελ παξνπζία ηνμηθώλ θπαλνβαθηεξίσλ θαη ησλ 

ηνμηλώλ ηνπο. (γηα ηηο θπαλνηνμίλεο ππάξρεη αλαθνξά ζην Β‟ Μέξνο απηνύ ηνπ ηεύρνπο). 

Χο πξνο ην δσνπιαγθηό ηεο ιίκλεο, επηθξαηνύλ ηα θσπήπνδα (100-156 άηνκα αλά ιίηξν λεξνύ) θαη 

ηα θιαδνθεξαησηά θαηά ηελ άλνημε, ηα ηξνρόδσα (κέρξη 600 άηνκα αλά ιίηξν λεξνύ) ην θαινθαίξη 

θαη ηα θιαδνθεξαησηά ην θζηλόπσξν θαη ην ρεηκώλα. Ζ δνκή θαη ε επνρηθή πνηθηιία ηνπ 

δσνπιαγθηνύ δείρλνπλ μεθάζαξα ηνλ επηξνθηθό ραξαθηήξα ηεο ιίκλεο, ελώ ε αθζνλία ηνπο 

επεξεάδεηαη από ηε ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνύ, ηηο ζπλζήθεο ύπαξμεο ηξνθήο θαη ν 

αληαγσληζκόο κε άιινπο πδξόβηνπο νξγαληζκνύο. Δμάιινπ, θαίλεηαη από ζρεηηθέο κειέηεο 

όηη ππάξρεη κηα ζεκαληηθή „‟αξπαθηηθή‟‟ πίεζε ησλ δσνπιαγθηνλνθάγσλ ςαξηώλ πάλσ ζην 

δσνπιαγθηό ηεο ιίκλεο. Από ην δσνπιαθηό ηεο ιίκλεο Πακβώηηδαο έρνπλ ηαπηνπνηεζεί ηα 

ηειεπηαία ρξόληα 23 taxa από ηα νπνία ε πιεηνλόηεηα αλήθεη ζηα ηξνρόδσα. Από ηα θσπήπνδα 

επηθξαηνύλ ηα Cyclopoida νη λαύπιηνη θαη θσπεπνδίηεο. Από ηα θιαδνθεξαησηά επηθξαηνύλ ηα 

είδε Bosmina longirostris, Alona sp., Daphnia cucullata θαη ζε κηθξόηεξε παξνπζία ηα Alona 

rectangular. Από ηα ηξνρόδσα επηθξαηνύλ Asplanchna priodonta Synchaeta Polyarthra Keratella 

cochlearis Anuraeopsis fissa Trichocerca pusilla θαη ζε κηθξόηεξε αθζνλία ηα Trichocerca 
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capucina Trichocerca cylindrica Ascomorpha spp., Trichotria pucillum, Lepadella sp., Lecane 

spp., Brachionus quadridentatus, Brachionus forficula, Chydorus sp., θαη άιια. 

Οη βελζηθή παλίδα ηεο ιίκλεο Πακβώηηδαο βξέζεθε λα είλαη πνιύ πεξηνξηζκέλε, κε ζπλνιηθά 

10 είδε πνπ αλήθνπλ ζε πέληε ηαμηλνκηθέο νκάδεο. Ζ θνηλόηεηα ησλ Οιηγνραίησλ θπξηαξρεί 

κε 80% ηνπ ζπλόινπ ηεο βελζηθήο παλίδαο κε ραξαθηεξηζηηθά είδε ηα Limnodrilus 

hoffmeisteri, Potamothrix hammoniensis, Potamothrix bavaricus, Psammoryctides sp ., 

Tubifex tubifex (θπξηαξρνύλ κε πάλσ από ην 61 % ηνπ ζπλόινπ ησλ βελζηθήο παλίδαο ). Χο πξνο ηα δίπηεξα 

έληνκα θαη από ηα Υηξνλνκίδα βξέζεθαλ ηα είδε Chironomus plumosus, θαη Procladius 

choreus λα είλαη ηα πην άθζνλα, ελώ ην θνηλό είδνο Chaoborus flavicans κε ην 19%, ήηαλ ην 

ζεκαληηθόηεξν δίπηεξα ζηε βελζηθή παλίδα. Δπίζεο, ζπνξαδηθά θαη ζε κηθξή αθζνλία 

βξέζεθαλ είδε Culicidae θαη Νεκαηώδε. ρεδόλ όια απηά ηα βελζηθά είδε έδεημε ηελ ίδηα 

ελδν-εηήζηα επνρηθή δηαθύκαλζε, κε κέγηζηε ππθλόηεηα πιεζπζκνύ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

άλνημεο θαη ζηηο αξρέο ηνπ θαινθαηξηνύ, εθηόο από ην είδνο Potamothrix hammoniensis ην 

νπνίν επηθξαηνύζε θαηά ηε δηάξθεηα νιόθιεξεο ηεο πεξηόδνπ. Πξόζθαηεο κειέηεο έδεημαλ 

όηη ην πνζνζηό ησλ Υηξνλνκηδώλ, κπνξεί λα κελ είλαη θαινί δείθηεο ξύπαλζεο, θαζώο 

δηαθνξεηηθά είδε έρνπλ δηαθνξεηηθέο αλνρέο θαη αλζεθηηθόηεηεο ζηα δηαθνξεηηθά είδε 

ξύπαλζεο. Χζηόζν,  ε θπξηαξρία ηνπ Chironomus plumosus ζηε ιίκλε Πακβώηηδα κπνξεί λα 

αληαλαθιά πςειή αλνρή ηνπ ζε κηα κεζνγεηαθή ξερή επηξνθηθή ιίκλε. Σέινο, νη θύξηνη 

πεξηβαιινληηθνί παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηνπο δείθηεο ηεο βελζηθήο θνηλόηεηαο ηεο 

Πακβώηηδαο είλαη ην δηαιπκέλν νμπγόλν θαη ε ζεξκνθξαζία ησλ λεξώλ ηεο. ε παιαηόηεξε 

δεηγκαηνιεςία, αλαθέξεηαη όηη ε πιεηνλόηεηα ησλ βελζηθώλ αζπόλδπισλ απνηειείηαη από 

δίπηεξα έληνκα (chironomidae, 63%), 11% πεξίπνπ αλήθνπλ ζηα γαζηεξόπνδα, 8 % ζηα 

εθεκεξόπηεξα, 9% ζηα βδεινεηδή, από 2% ζηα ηξηρόπηεξα, νιηγόραηηα θαη πιαηπέικηλζεο, ελώ 

κε 1% πεξίπνπ ζπκκεηέρνπλ ζηε βελζηθή παλίδα ηα δίζπξα καιάθηα. 

Μηα ζρεηηθά πξόζθαηε ζπζηεκαηηθή αλαζθόπεζε γηα ηα καιάθηα ηεο Πακβώηηδαο 

θαηαγξάθεη 29 είδε γαζηεξόπνδα θαη 8 είδε δίζπξσλ. Σα γαζηεξόπνδα Trichonia trichonica, 

Pisidium obtusale θαη Gyraulus cf . piscinarum αλαθέξνληαη γηα πξώηε θνξά από ηελ 

Διιάδα, ελώ νθηώ είδε καιαθίσλ έρνπλ βξεζεί ζε ηδήκαηα ηνπ Οιόθαηλνπ θαη ην δίζπξν 

Dreissena stankovici θαίλεηαη λα ήηαλ παξόλ ζηελ πεξηνρή θαζόιε ηε δηάξθεηα ηνπ 

Σεηαξηνγελνύο. Από ηα καιάθηα γαζηεξόπνδα ηεο ιίκλεο αλαθέξεηαη κεηαμύ ησλ άιισλ θαη 

ε παξνπζία ηνπ γαζηεξόπνδνπ Pseudobithynia westerlundii. εκεηώλεηαη, όηη γηα ηα καιάθηα 

ηεο ιίκλεο Πακβώηηδαο ππάξρνπλ πνιύ παιαηέο θαηαγξαθέο, ηόζν γηα είδε πνπ βξέζεθαλ 

κόλν ηα θειύθε ηνπο, όζν θαη γηα δσληαλά άηνκα πνπ βξέζεθαλ ζην ίδεκα ή θαη αλάκεζα 

ζηελ πδξόβηα βιάζηεζε ηεο ιίκλεο. Ζ καθξόρξνλε παξαηήξεζε ζηελ παξνπζία ή απνπζία 

ησλ καιαθίσλ ηεο ιίκλεο είλαη κηα ελδηαθέξνπζα ηξάπεδα δεδνκέλσλ πνπ αληαλαθιά ζηηο 
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πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο ζηελ πνξεία ηνπ ρξόλνπ, ζηηο δπζκελείο ή θαη επλντθέο γηα απηά 

ζπλζήθεο. ηνλ πην θάησ πίλαθα παξνπζηάδεηαη κηα δηαρξνληθή θαηαγξαθή γηα κεξηθά από 

απηά ηα πδξόβηα καιάθηα ηεο Πακβώηηδαο (+=παξνπζία, - = απνπζία). 

·ηνο θαη εξεπλεηήο 1859 

Mousson 

1922 

Dollfus 

1962 & 

1980 

Schutt 

1990 

Reischutz 

& Sattman 

1997 

Frogleg 

Bithynia tentaculata + - - - - 

Bithynia graeca + + - - - 

Viviparus mamillatus 

janinensis 

+ + - + + 

Valvata cristata - - - + + 

V.piscinalis + - - -  + 

Belgrandiella haesitans - - + + - 

Horatia epirana - - + + + 

Paladilhiopsis janinensis - - + + - 

Trichonia trichonica (+) - - - + 

Semisalsa steindachneri - - + + - 

Lymnaea stagnalis + + - - + 

Radix auriculata (+) + - - + 

Physella acuta - - - - + 

Planorbis planorbis + - - + + 

Gyraulus piscinarum (+) - - - + 

G.janinensis + - - - + 

G.crista - - - - + 

Segmentina nitida - - - - + 

Planorbarius corneus + + - - + 

Ancylus fluviatilis + - - + - 

Anodonta anatina - + - - + 

 

Δπίζεο, ε ιίκλε Πακβώηηδα θηινμελεί 9 είδε ακθηβίσλ, από ηα 17 ζπλνιηθά είδε ακθίβησλ 

ηεο Διιάδαο, εθ ησλ νπνίσλ 2 είδε εμ απηώλ πξνζηαηεύνληαη από ηε λνκνζεζία. Πξόθεηηαη, 

γηα ηνλ ινθηνθόξν ηξίησλα (Triturus cristatus) θαη γηα ηελ θηηξηλνπνκπίλα (Bombina variegata). Από 

ηα εξπεηά, ππάξρνπλ 24 είδε, από ηα νπνία ηα 5 πξνζηαηεύνληαη απζηεξά. Πξόθεηηαη γηα 2 

είδε ρεισλώλ ηνπ γιπθνύ λεξνύ (βαιηνρειώλα θαη Μεζνγεηαθή ρειώλα), ηελ θξαζπεδσηή ρειώλα θαη 
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2 είδε θηδηώλ (ιαθίηεο θαη ζπηηόθηδν). Δπηπιένλ, ζην νηθνζύζηεκα ηεο ιίκλεο έρνπλ θαηαγξαθεί 

θαη 20 είδε ζειαζηηθώλ, εθ ησλ νπνίσλ ηα 3 πξνζηαηεύνληαη απζηεξά (Παξάξηεκα ΗΗ, Οδεγία 

92/43/ΔΔC), ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ελόο είδνπο λπρηεξίδαο (Phinolophus ferumequinum) θαη ηεο 

βίδξαο (Lutra lutra), ε παξνπζία ηεο ηειεπηαίαο είλαη αθόκε ακθηιεγόκελε. Δπίζεο, ε γλώζε 

αλαθνξηθά κε ηνλ αζπόλδπιν πινύην ηεο ιίκλεο είλαη αθόκα ειιηπήο. ·ρνπλ θαηαγξαθεί 

κέρξη ζήκεξα 25 είδε νξζόπηεξσλ, ιεπηδόπηεξσλ θαη θνιεόπηεξσλ. Οξηζκέλα από απηά είλαη 

ελδεκηθά ηεο Γ. Διιάδαο θαη πξνζηαηεύνληαη (Παξάξηεκα ΗΗ, Οδεγία 92/43 ΔΔ). Πξόθεηηαη γηα ηελ 

πεηαινύδα (Euphydras aurinia), θαη δπν είδε νξζόπηεξσλ, ην Dolichopoda greaca θαη ην 

Chlorthippus lacustris, ηα νπνία παξνπζηάδνπλ έληνλε πησηηθή πιεζπζκηαθή ηάζε. Ζ 

απνθαηάζηαζε ησλ πγξώλ ιηβαδηώλ πνπ βξίζθνληαη πεξηκεηξηθά ηεο ιίκλεο θαη 

πιεκκπξίδνπλ πεξηνδηθά απνηειεί αλαγθαηόηεηα γηα ηελ πξνζηαζία ηεο αζπόλδπιεο παλίδαο.  

Ζ ιίκλε Ησαλλίλσλ ππήξμε παιαηόηεξα έλα ζπνπδαίν πινπηνπαξαγσγηθό αιηεπηηθό θέληξν 

ηεο Γπηηθήο Διιάδαο. Καηά θαηξνύο έρεη δηαπηζησζεί ε παξνπζία 20 εηδώλ ςαξηώλ από ηα 

νπνία ηα 13 είδε είλαη εηζαγόκελα. Σα θπξηόηεξα εκπνξεύζηκα είδε ηεο ιίκλεο είλαη μεληθά 

πνπ έρνπλ εηζαρζεί κε δηάθνξνπο ηξόπνπο (π.ρ. ην γιήλη ην 1929, ν θππξίλνο ην 1929, ε δξνκίηζα ην 1945). 

Δμάιινπ, ζηε ιίκλε έρνπλ εηζαρζεί θαη άιια είδε ςαξηώλ (π.ρ Αζεκνθππξίλνο-Hypophthalmichthys 

molitrix, Υνξηνθάγνο θπξίλνο-Ctenopharyngodon idella, Μαξκαξνθππξίλνο-Aristichtys nobilis) ηα νπνία 

δεκηνύξγεζαλ νηθνινγηθή αληζνξξνπία θαη ππνβάζκηζε ηεο ληόπηαο ηρζπνπαλίδαο. 

Απηόρζνλα είδε ήηαλ ε καξίηζα ή ζηξνζίδη, Barbus albanicus, ε  επεηξώηηθε ηζίκα, Pelasqus 

epiroticus θαη ην θνζκνπνιηηηθό ρέιη, Anguilla anguilla. Από ηε δεθαεηία ηνπ 1930, κέρξη ηε 

δεθαεηίαο ηνπ 1990, 20 δηαθνξεηηθά είδε ςαξηώλ πνπ εηζήρζεζαλ ζηε ιίκλε γηα ηνπο 

ζθνπνύο ηνπ ειέγρνπ ηνπ επηξνθηζκνύ ή θαη γηα ηελ ελίζρπζε ηεο αιηείαο, απέηπραλ αθνύ ηα 

νδήγεζαλ ζηελ εμαθάληζή ηνπο ή αθόκε θαη ζηελ απώιεηα απηόρζνλσλ εηδώλ. Καηά ηε 

δηάξθεηα ησλ ηειεπηαίσλ ηξηώλ δεθαεηηώλ ε ηρζπνπαλίδα ηεο ιίκλεο έρεη κεηαηνπηζηεί από ηα 

γεγελή είδε ζηελ επηθξάηεζε εηζαγόκελσλ εηδώλ, θπξίσο εθείλα πνπ είλαη πξνζαξκνζκέλα 

ζε ζνιά θαη επηξνθηθά λεξά (Rutilus panosi, Cyprinus carpio θαη Carassius gibelio θαη αξθεηά αζηαηηθά 

θππξηλνεηδή πνπ έρνπλ εηζαρζεί ζηε ιίκλε). Χζηόζν, ηδηαίηεξε ζεκαζία γηα ηε ιίκλε έρεη ζήκεξα ε 

πεηαινύδα (Carassius gibelio). Απηό ην είδνο παξνπζηάδεη επξεία θαηαλνκή θαη εκθαλίζηεθε ζηε 

ιίκλε Πακβώηηδα πεξίπνπ ην 1950. Με ηελ πάξνδν ηνπ ρξόλνπ, ν πιεζπζκόο ηνπ 

παξνπζίαζε ζεκαληηθή αύμεζε, ζε ηέηνην βαζκό πνπ απνηειεί πιένλ έλα από ηα θπξίαξρα 

είδε, ελώ νη πιεζπζκνί άιισλ εηδώλ, όπσο ηνπ θνηλνύ θππξίλνπ (Cyprinus carpio) θαη ηνπ 

ελδεκηθνύ είδνπο ηζίκα, παξνπζηάδνπλ θαηάξξεπζε ηνπ ηρζπνπιεζπζκνύ ηνπο. Πηζαλόηεξεο 

αηηίεο κείσζεο ησλ ηρζπνπιεζπζκώλ ηεο ιίκλεο, εληνπίδνληαη ζηελ πνηόηεηα ηνπ λεξνύ, ζηελ 

ππνβάζκηζε ησλ θπζηθώλ πεδίσλ αλαπαξαγσγήο ηνπο, αιιά θαη ζηνλ αληαγσληζκό κε άιια 

αλζεθηηθόηεξα είδε. Οη ζεκεξηλνί ηρζνπιεζπζκνί ηεο ιίκλεο θπξηαξρνύληαη από ηα 



 

           Θ. Σ., Κνπζνπξήο                           Οη  Λίκλεο ζηελ Διιάδα (2/6. Ήπεηξνο)                           Μαξηπξίεο & Καηαγξαθέο                    _40    

εηζαρζέληα είδε θαη θπξίσο από ην Κνπλνππόςαξν (Gambusia affinis) θαη ην Λνπξνγσβηό 

(Economidichthys pygmaeus), ζηελ παξαιίκληα δώλε, ελώ ζηελ πειαγηθή δώλε ηεο ιίκλεο επηθξαηεί 

ε Πεηαινύδα (Carasius gibelio) θαη ε επθαηξηαθή Γξνκίηζα ηεο Σξηρσλίδαο, Rutilus  panosi. 

Από ηα είδε ησλ ςαξηώλ πνπ δνπλ ζηελ Πακβώηηδα, πέληε (Rutilus panosi, Luciobarbus albanicus, 

Δconomidichthys pygmaeus, Silurus aristotelis, Cobitis hellenica) πεξηιακβάλνληαη ζηε θνηλνηηθή Οδεγία 

92/43/ΔΔ, πέληε είδε (Pseudophoxinus stymphalicus, Rutilus panosi, Δconomidichthys pygmaeus, Silurus aristotelis, 

Silurus glanis) είλαη πξνζηαηεπόκελα είδε ζύκθσλα κε ηελ ζπλζήθε ηεο Βέξλεο θαη έμη είδε 

(Squalius pamvoticus, Pelasqus stymphalicus, Pelasgus epiroticus, Luciobarbus albanicus, Δconomidichthys pygmaeus, 

Cobitis hellenica) πεξηιακβάλνληαη ζην Κόθθηλν Βηβιίν, ζαλ ηνπηθά απεηινύκελα είδε (Κόθθηλν 

Βηβιίν γηα ηα απεηινύκελα δώα ηεο Διιάδαο, 2009). Χζηόζν, ζηηο δηάθνξεο πδξνβηνινγηθέο 

κειέηεο γηα ηε ιίκλε Πακβώηηδα θαηαγξάθνληαη κε έκθαζε όηη ηα ςάξηα πνπ εηζαρζήθαλε 

ζην παξειζόλ ζηε ιίκλε (π.ρ. Cyprinus carpio, Aristichthys nobilis, Ctenopharyngoton idella), έρνπλ 

δεκηνπξγήζεη κηα εθηεηακέλε νηθνινγηθή αλαζηάησζε ε νπνία είρε επίπησζε ηόζν ζηελ 

πδξόβηα καθξνθπηηθή ρισξίδα, όζν θαη ζην πιαγθηόλ ηεο, ελώ επηδείλσζαλ θαη ηελ ηξνθηθή 

θαηάζηαζε ηεο ιίκλεο. 

Χο πξνο ηελ νξληζνπαλίδα ηεο πεξηνρήο, ε κεγαιύηεξε ζεκαζία ηνπ ιεθαλνπεδίνπ γηα ηελ 

πξνζηαζία ηεο βηνπνηθηιόηεηαο ηνπο επηθεληξώλεηαη ζηε δηαηήξεζε πεξηζζόηεξσλ από 170 

εηδώλ πνπιηώλ, όπσο ηζηθληάδεο, πάπηεο, θίξθνη, αξπαθηηθά θ.α.. Από απηά, ηα 34 

πξνζηαηεύνληαη ηόζν από ηελ Κνηλνηηθή, όζν θαη από ηελ Διιεληθή Ννκνζεζία (Παξάξηεκα ΗΗ, 

Οδεγία 79/409 ΔΔ). Ηδηαίηεξε ζεκαζία έρεη ε παξνπζία θαη ε αλαπαξαγσγή ηεο βαιηόπαπηαο 

(Aythya nyroca) ζηε ιίκλε, δηόηη απνηειεί έλα είδνο ην νπνίν απεηιείηαη κε εμαθάληζε 

παγθνζκίσο, αλαδεηθλύνληαο έηζη ηελ πεξηνρή ζε κηα από ηηο ειάρηζηεο αλάινγνπ 

ελδηαθέξνληνο ζηελ Δπξώπε. Δπίζεο, αιιά δέθα είδε πνπιηώλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηεο 

ιαγγόλαο (Phalacrocorax pygmeus) θαη έλα κηθξό είδνο θνξκνξάλνπ, είλαη είδε πνπ ρξήδνπλ 

ηδηαίηεξεο ζεκαζίαο θαη πξνζνρήο γηα ηε δηαηήξεζε ηνπο (SPEC 2). Κξίλεηαη ζθόπηκε ε 

δηαρείξηζε ησλ πγξώλ ιηβαδηώλ ηεο ιίκλεο, κε ζθνπό ηελ απνθαηάζηαζή θαη ηε δηαθύιαμή 

ηνπο, θαζώο θαη ε δηαρείξηζε ησλ θαιακηώλσλ θαη ηεο παξόρζηαο βιάζηεζεο, ώζηε λα 

εληζρπζεί ε δηαηήξεζε ηεο νξληζνπαλίδαο ηεο ιίκλεο. 

ηε ιίκλε ησλ Ησαλλίλσλ, νη αζηηθέο θαη απνξξίςεηο, καδί κε ην ζε απνζύλζεζε θπηηθό πιηθό 

πνπ έρεη ζπζζσξεπηεί καθξόρξνλα ζηνλ ππζκέλα ηεο ιίκλεο, έρνπλ αιινηώζεη ην 

νηθνζύζηεκά ηεο. Ζ κηθξή δηαθάλεηα ζηα λεξά ηεο, ε έιιεηςε πνιιέο θνξέο ηνπ δηαιπκέλνπ 

νμπγόλνπ, ε καδηθή-εθξεθηηθή αθζνλία ηνπ θπηνπιαγθηνύ (άλζεζε ηνπ λεξνύ), ε επέθηαζε ησλ 

θαιακώλσλ θαη νη δηαρξνληθέο ξηδηθέο κεηαβνιέο ζηε ζύλζεζε ησλ αιηεπκάησλ ηεο δείρλνπλ 

όηη ε ηξνθηθή θαηάζηαζε ηεο ιίκλεο επηδεηλώλεηαη. Με ηε ιεηηνπξγία ηνπ βηνινγηθνύ 
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θαζαξηζκνύ ηεο πόιεο, ε ιίκλε πιένλ δελ δέρεηαη ζε ζεκαληηθό  βαζκό ηα ιύκαηα ηεο πόιεο 

πέξα από ηηο αζέαηεο θαη θξπθέο απνξξίςεηο. Δπίζεο, γηα ηελ αλαβάζκηζε ηεο πνηόηεηαο ησλ 

λεξώλ ηεο Πακβώηηδαο, εδώ θαη αξθεηά ρξόληα,  είρε εκπινπηηζηεί ε ιίκλε κε ρνξηνθάγα θαη 

πιαγθηνλνθάγα ςάξηα κε ζθνπό λα ειεγρεί ε ππέξκεηξε αθζνλία ηνπ θπηνπιαγθηνύ θαη ηεο 

πδξόβηα καθξνθπηηθήο βιάζηεζεο. ήκεξα όκσο απνδεηθλύεηαη ζηελ πξάμε, όηη εθείλε ε 

πξαθηηθή κε ηα ρνξηνθάγα θη πιαγθηνλνθάγα ςάξηα, ήηαλ ζρεδόλ αξλεηηθή έσο θαη 

θαηαζηξνθηθή ζε απνηειέζκαηα, θαζόηη δεκηνπξγήζεθαλ πξόζζεηα πξνβιήκαηα ππεξ-

θόξηηζεο ηεο ιίκλεο ζε ζξεπηηθά ζπζηαηηθά από ηα πεξηηηώκαηα απηώλ ησλ ςαξηώλ θαη όρη 

κόλν. Γηα ηελ ηαρύηεξε εμπγίαλζε ηεο ιίκλεο θαη ηε δηάζεζε πεξίζζεηαο λεξνύ γηα ηηο 

αξδεπηηθέο αλάγθεο ηεο γεηηνληθήο γεσξγηθήο πεξηνρήο, ζρεηηθέο κειέηεο πξνβιέπνπλ ηελ 

ελίζρπζε ηεο ιίκλεο κε θαζαξά λεξά από ηνλ άλσ ξνπ ηνπ πνηακνύ Άξαρζνπ. Δδώ θαη 

ρξόληα, παξόηη έρνπλ νινθιεξσζεί πξνηάζεηο γηα ηελ εμπγίαλζε ηεο ιίκλεο, απνπζηάδεη ν 

ζπληνληζκόο ελεξγεηώλ ζε ηνπηθό επίπεδν, ελώ από θαηξό ζε θαηξό ζπλερίδνληαη νη 

απαξάδεθηνη εκπινπηηζκνί ςαξηώλ ζηε ιίκλε.  

Φπζηθνρεκηθνί παξάκεηξνη, Θξεπηηθά Άιαηα θαη άιια 

Παξάκεηξνο Γηαθύκαλζε 

ηηκώλ  

1983 

Γηαθύκαλζε 

ηηκώλ  

1986-1987 

Γηαθύκαλζε 

ηηκώλ  

1987-1988 

Γηαθύκαλζε 

ηηκώλ *** 

1998-1999 

Θεξκνθξαζία, 
0
C** 

Δπηθάλεηα=0.9-

23.1 

Ππζκέλαο=7.3-

22.5 

5.5-15.0 5.0-27.0 5.6-26.3 

Γηαι.,Ομπγόλν, 

mg/l* 

5.0-8.6 1.1-11.0 2.6-9.2 2.1-12.5 

Αγσγηκόηεηα, 

κS/cm* 

260-310 280-360 280-410  

pH* 7.3-7.8 6.4-8.1 6.2-7.9 6.8-8.9 

Υισξηόληα, 

meq/l* 

0.5-0.6 0.5-1.0 0.4-1.5 - 

SO4, meq/l* 0.1-0.3 0.1-0.9 0.1-2.2 - 

Νάηξην,Na, 0.4-0.8 0.6-0.8 0.6-0.7 - 
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meq/l* 

Μαγλήζην,Mg, 

meq/l* 

0.5-0.7 0.3-1.3 0.5-3.0 - 

Αζβέζηην, Ca, 

meq/l* 

1.4-1.9 1.3-2.4 1.2-2.6 - 

Οιiθόο, 

Φώζθνξνο, 

κg/l*, 

65-111 31-201   28-550 30-1190 

PO4, mg/l** Δπηθάλεηα=0.07-

0.82 

Ππζκέλαο=0.05-

0.29 

- - - 

NO3, mg/l** Δπηθάλεηα=3.52-

5.72 

Ππζκέλαο=3.96-

7.92 

0.44-1.33 0.44-1.93 0.22-1.16 

NO2, mg/l**  0.007-2.500 0.003-1.450 - 

NH3, mg/l ** Δπηθάλεηα=0.08-

1.09 

Ππζκέλαο=0.03-

0.77 

0.025-0.547 0.025-0.907 0.04-0.52 

Οιηθ.,θιεξνη., 

mg/l* 

105-125 100-160 110-270 - 

S.A.R.* 0.3-0.9 0.5-0.7 0.4-0.7 - 

Καηεγνξία 

Νεξνύ* 

C2 S1 C2 S1 C2 S1 - 

Πεγέο: *Τπνπξγείν Γεσξγίαο, 1972-1997 (Γ.Γ., Δγγεηνβειη., ·ξγσλ/Σκήκα Πξνζη., Αξδεπη. Νεξώλ, 

http://www.minagric.gr/index.php/el/for-farmer-2/eggeiesbeltioseis/sxedismowee/1306-pinakas-potamon-limnon, 

Πξόγξακκα ειέγρνπ πνηόηεηαο αξδεπηηθώλ λεξώλ), **ΓΔΛΗ, 1995 (Γεκνηηθή Δπηρείξηζε Λίκλεο Ησαλλίλσλ, 25ζει., 

Γηαρεηξηζηηθή κειέηε ιίκλεο Ησαλλίλσλ), *** Kagalou,et al., 2006 (Limnol., 36,269-278, Benthic community diversity 

response to environmental parameters in lake Pamvotis), Τπνπξγείν Αλάπηπμεο, 1996 (Σερλ., ·θζεζ., ΔΜΠ, ΗΓΜΔ, 

ΚΔΠΔ, 335ζει., +4 Παξαξη., γηα ηε δηαρείξηζε πδαηηθώλ πόξσλ Διιάδαο), Τπνπξγείν Γεσξγίαο, 2001 (Αιηεπηηθή 

δηαρείξηζε ιηκλώλ θαη αμηνπνίεζε, Δπηρεηξεζηαθό πξόγξακκα PESCA, Κιαδηθέο κειέηεο ΣΔΗ Ζγνπκελίηζαο, ΑΠΘ, 

ΔΛΚΔΘΔ, ΗΝΑΛΔ),  
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Βαξέα Μέηαιια θαη άιια ζην Ίδεκα ηεο Λίκλεο Πακβώηηδαο 

Παξάκεηξνο Ήδεκα ππζκέλα 

Cr, mg/l* 189.26 

Cu, mg/l* 41.86 

Fe, mg/l* 3 

Mn, mg/l* 77.94 

Ni, mg/l* 121.75 

Pb, mg/l* 28.22 

Zn, mg/l* 101.32 

Οξγαληθόο Άλζξαθαο, % *** 2.9 (0.2-3.5) (ηιύο 4-84%) 

CaCO3, %*** 26.7 ( 4-49)(ηιύο 4-84%) 

As, κg/g *** ((κέζε ηηκή θαη ειάρηζηε/κέγηζηε) 6.30 (4.09-13.01) 

Fe, mg/g *** (κέζε ηηκή θαη ειάρηζηε/κέγηζηε) 9.6 (5.2-13.8) 

Zn, κg/g *** (κέζε ηηκή θαη ειάρηζηε/κέγηζηε) 47.6 (12.7-355.4) 

Co, κg/g *** (κέζε ηηκή θαη ειάρηζηε/κέγηζηε) 6.9 (4.0-11.10 

Hg, κg/g ***  (κέζε ηηκή θαη ειάρηζηε/κέγηζηε) 0.26 (0.02-0.42) 

Cr, κg/g *** (κέζε ηηκή θαη ειάρηζηε/κέγηζηε) 454 (125-4151) 

Cd, κg/g *** (κέζε ηηκή θαη ειάρηζηε/κέγηζηε) 2.2 (1.3-3.2) 

Cu, κg/g *** (κέζε ηηκή θαη ειάρηζηε/κέγηζηε) 33.4 (17.1-39.2) 

Πεγέο: *Μπξνκπνλά, 2010 ( Μεηαπ., Γηαηξ., Παλεπηζηήκην Παηξώλ, 159ζει., Πεξηβαιινληηθνί παξάκεηξνη ιίκλεο 

Πακβσηηδαο), **ΓΔΛΗ, 1995, ***Καινγεξόπνπινο, 1994 (Γηδαθ., Γηαηξ., Παλεπηζηήκην Ησαλλίλσλ, 250ζει., Ρύπαλζε 

πδάηηλσλ απνδεθηώλ) (ηo % είλαη ζην θιάζκα ηιύνο),  
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Χο πξνο ηα βαξέα κέηαιια, ε ιίκλε Πακβώηηδα, ζύκθσλα κε παιαηόηεξεο αλαιύζεηο δελ 

θαίλεηαη λα είλαη πνιύ επηβαξπκέλε κε ηρλνζηνηρεία, κε εμαίξεζε ην ρξώκην ν εκπινπηηζκνύο 

ηνπ νπνίνπ είλαη πηζαλόηαηα γεσινγηθήο πξνέιεπζεο. Παιαηόηεξεο νηθνηνμηθνινγηθέο 

έξεπλεο έδεημαλ όηη ηα ππνιείκκαηα θπηνθαξκάθσλ αζθνύλ κηα ζρεηηθή απεηιή θαη πίεζε 

ζην πδαηηθό νηθνζύζηεκα ηεο ιίκλεο, εηδηθά γηα ην επίπεδν κε ρξόληεο επηπηώζεηο (π.ρ. Hela, 

Λακπξνπνύινπ, Κσλζηαληίλνπ, θαη Αικπάλεο, 2005), ελώ ζεκεηαθέο θαη κε ζεκεηαθέο πεγέο ξύπαλζεο 

εμαθνινπζνύλ λα επεξεάδνπλ ηηο θνηλόηεηεο ηνπ καθξνβέλζνπο νη νπνίεο έρνπλ κεηαηνπηζηεί 

ζηε ζύλζεζή ηνπο ζε πεξηζζόηεξν αλεθηηθά taxa. Γεληθά, ε ιίκλε Πακβώηηδα ζεσξείηαη σο 

έλα αζηηθό, ζρεηηθά βαξηά ξππαζκέλν, νηθνζύζηεκα, ζην νπνίν ν καθξόρξνλνο εκπινπηηζκόο 

ηνπ ηδήκαηνο κε ζξεπηηθά άιαηα θαη βαξέα κέηαιια είλαη ζήκεξα ε θπξηόηεξε πεγή εθξνώλ 

πξνο ην λεξό ηεο ιίκλεο. πκπεξαζκαηηθά γηα ηε ιίκλε Πακβώηηδα κπνξνύκε λα 

ζπλνςίζνπκε θαη ηα εμήο. Οη ζνβαξέο αξλεηηθέο ζπλέπεηεο ησλ αλζξσπνγελώλ 

δξαζηεξηνηήησλ ζην ιεθαλνπέδην ησλ Ησαλλίλσλ, ηδηαίηεξα ζηνλ ηνκέα ηεο ξύπαλζεο, 

ζπλδένληαη άκεζα κε ηε δηαρξνληθή αύμεζε ηνπ πιεζπζκνύ ηεο πεξηνρήο, ηηο ππάξρνπζεο 

βηνκεραλίεο θαη βηνηερλίεο θαη ηε ρξήζε ζπλζεηηθώλ αγξνρεκηθώλ ζηνλ πξσηνγελή ηνκέα 

παξαγσγήο. Οη επηπηώζεηο απηέο εκθαλίδνληαη εληνλόηεξεο ζηε ζύλζεζε θαη δνκή ηεο 

πδξόβηαο ρισξίδαο θαη παλίδαο, αιιά θαη ζην ίδεκα ηνπ πδάηηλν πεξηβάιινλ. Ζ ιίκλε 

Πακβώηηδα παξνπζηάδεη απμεκέλεο ζπγθεληξώζεηο ζξεπηηθώλ θαη εηδηθόηεξα θσζθόξνπ. 

Χζηόζν, παξά ηελ επηβαξπκέλε θαηάζηαζε ηεο ιίκλεο, νη ζπγθεληξώζεηο ζξεπηηθώλ (NO3, NH4 

θαη Ρ) θαίλεηαη όηη θαηαξρήλ δελ παξαβηάδνληαη νη κέγηζηεο επηηξεπόκελεο ζπγθεληξώζεηο γηα 

ηηο δηάθνξεο ρξήζεηο (πξόζιεςε λεξνύ γηα ύδξεπζε κεηά από επεμεξγαζία, άξδεπζε, 

δηαβίσζε ςαξηώλ) θαη θαηαηάζζνπλ ηελ ιίκλε ζηε θαηεγνξία Α1 (Οδεγία 75/440/ΔΔ). 

Δπηζεκαίλεηαη, ην ρακειό επίπεδν κηθξννξγαληθώλ ελώζεσλ, νη πεξηζζόηεξεο ησλ νπνίσλ 

βξίζθνληαη ζε κε αληρλεύζηκα επίπεδα θαη θακία δελ ππεξβαίλεη ηα όξηα πνπ έρνπλ 

θαζνξηζηεί από ηε λνκνζεζία. Δπίζεο, ζε ζρεηηθά ρακειό επίπεδν βξίζθνληαη θαη ηα βαξέα 

κέηαιια πνπ έρνπλ κεηξεζεί ζην ίδεκα ηεο ιίκλεο.  

Καηά θαηξνύο έρνπλ πξαγκαηνπνηεζεί δηάθνξεο ζηξαηεγηθέο κε απώηεξν ζθνπό ηελ 

απνθαηάζηαζε ηεο ιίκλεο νη νπνίεο επηθεληξώζεθαλ ζηελ κείσζε ησλ εηζξνώλ θσζθόξνπ 

θαη θπξίσο ησλ νξζνθσζθνξηθώλ. Σν 1986 εηζήρζεζαλ ζηε ιίκλε ην θπηνθάγν είδνο ςαξηνύ 

Ctenopharugodon idella θαη ηα είδε Hypophthalmichthus molitrix θαη Aristichthys nobilis γηα 

ηελ αληηκεηώπηζε ηεο ππεξβιάζηεζεο ηεο ιίκλεο. Αξγόηεξα, θαηά ην 1995, 

πξαγκαηνπνηήζεθε ε απνκάθξπλζε θαη ε επεμεξγαζία ησλ ιπκάησλ ηεο πόιεο ησλ 

Ησαλλίλσλ. Απηέο νη ζηξαηεγηθέο είραλ σο απνηέιεζκα ην pH λα εκθαλίδεη ηα ηειεπηαία 

ρξόληα κε πην αιθαιηθέο ηηκέο, λα ππάξρεη κείσζε ησλ εηζξνώλ ησλ ληηξηθώλ, κείσζε ηεο 

ζπγθέληξσζεο ηεο ρισξνθύιιεο-α. Χζηόζν, νιόηεια αξλεηηθέο ήηαλ νη επηπηώζεηο από ηελ 

εηζαγσγή ησλ ςαξηώλ γηα ηνλ έιεγρν ηεο βιάζηεζεο, ελώ δηαηεξείηαη ν επηξνθηθόο 
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ραξαθηήξαο ηεο ιίκλεο. Μείσζε ηεο επηξνθηθήο θαηάζηαζεο κπνξεί λα επαλέιζεη κε 

ζπγθεθξηκέλεο κεζόδνπο δηαρείξηζεο θαη ζπλδπαζκό κεζόδσλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ηόζν ζε 

βαζηέο ιίκλεο, όζν θαη ζε ξερέο, δειαδή ζπγθεξαζκό θάζεηεο θαη νξηδόληηαο κεζόδνπ. Ζ 

θάζεηε κέζνδνο δηαρείξηζεο ζα πξέπεη λα πεξηιακβάλεη κείσζε ησλ εηζξνώλ ησλ ζξεπηηθώλ 

θαη απνκάθξπλζε ηνπο από ην ίδεκα, ηελ αύμεζε ησλ εηζξνώλ λεξώλ από ηηο θαξζηηθέο 

πεγέο ηεο ιίκλεο γηα ηε ηαρύηεξε αλαλέσζε ησλ πδάησλ ηεο θαη ηνλ απηνθαζαξηζκό ηεο από 

ηα ξππαληηθά θνξηία ηνπ παξειζόληνο θαη ηελ απνθαηάζηαζε ησλ καθξόθπησλ 

θπηνθνηλσληώλ. Ζ νξηδόληηα κέζνδνο δηαρείξηζε ηεο ιίκλεο ζα πξέπεη λα πεξηιακβάλεη ζαθή 

νξηνζέηεζε ηεο παξάθηηαο δώλεο, νξζέο πξαθηηθέο ρξήζεσλ γεο θαη αγξνηηθώλ 

δξαζηεξηνηήησλ θαη ηέινο απνκάθξπλζε ησλ ζεκεηαθώλ πεγώλ ξύπαλζεο.  

Δλδεηθηηθέο πεγέο: Παπηγγηώηε, 2013 (Μεηαπη., Γηαηξ., Παλεπηζηήκην Παηξώλ, 86ζει., Οηθνινγηθή θαηάζηαζε ιίκλεο 

Πακβώηηδαο), Radea, Parmakelis et al., 2013 (Zookeys 350, 1-20, Freshwater gastropods of Greece – Trichonis, Vegoritida, 

Petron, Lysimachia, Lake Toumpa, Lake Louros etc), Stefanidou, 2012 (Erasmus ip Docum/Univ., of Ioannina, 

Phytoplankton community of lake Pamvotis), Papigioti, 2012 ( Environ., Monit., Assess., 137, 185–195, Dense 

cyanobacterial bloom in Lake Pamvotis), ηεθαλίδεο, 2012 (Γηδαθη.,Γηαηξ., ΑΠΘ, 272ζει., Οηθνινγηθή εθηίκεζε ησλ 

ιηκλώλ ηεο ΒΓ Διιάδαο), Παπαδεκεηξίνπ, 2010 (Γηδαθη., Γηαηξ., Παλεπηζηήκην Ησαλλίλσλ, 284ζει., Δπηπηώζεηο 

κηθξνθπζηηλώλ ζε πδξόβηνπο νξγαληζκνύο ζε 13 πδάηηλα ζπζηήκαηα), Παπαδαθε, 2010 (Μεηαπη., Γηαηξ., ΔΜΠ, 117ζει., 

Δθηίκεζε ηεο νηθνινγηθήο θαηάζηαζεο ιηκλώλ ηεο Ζπείξνπ, Πακβώηηδα θαη Γξαθόιηκλεο), Μπξνκπνλά, 2010 ( Μεηαπ., 

Γηαηξ., Παλεπηζηήκην Παηξώλ, 159ζει., Πεξηβαιινληηθνί παξάκεηξνη ιίκλεο Πακβσηηδαο), Φαξηαλνύ, 2010 (Γηπι. εξγαζ., 

ΔΜΠ, 241ζει., Πξνζνκνίσζε πνηνηηθήο θαηάζηαζεο ιίκλεο Πακβώηηδαο), Kagalou, 2010 (J. Environ., Monit., 12,2207-

2215, Classification and management of Greek lakes), Papastergiadou et al., 2010 (Wat., Resour., Managem., 24, 415-435, 

Effects of anthropogenic influences on the trophic state, land uses and aquatic vegetation in a shallow Mediterranean Lake), 

Kagalou, Leonardos, 2009 ( Environ., Monit., Assess., 150, 469-484, Typology, classification and management issues of 

Greek lakes: implications of the Water Framework Directive, 2000/60), εβηζέλθν, Ξπλή, 2009 (Πηπρ., εξγ., ΣΔΗ 

Μνπδαληώλ, 55ζει., Γπλακηθή θπαλνβαθηεξίσλ ζηε ιίκλε Πακβώηηδα), Kagalou, et al., 2008 ( J.Environ., Manag., 87, 497-

506, Eutrophication process in a shallow Mediterranean lake ecosystem), Kagalou, Papadimitriou et al., 2008 ( Assessment 

of microcystins in lake water and the omnivorous fish Carassius gibelio, Bloch), Stefanidis, Papastergiadou, 2007 (Βelg., 

J., Bot., 140, 25-38, Aquatic vegetation in a shallow urban lake, western Greece), Kagalou et al., 2006 (Limnologica-Ecol., 

Manag., Inland Waters, 36, 4, 269-278, Assessment of lake Pamvotis using benthic community diversity), Kagalou,et al., 

2006 (Limnol., 36,269-278, Benthic community diversity response to environmental parameters in lake Pamvotis), 

Lambropoulou,  et al., 2005 (Environ., Toxic., Chem., 24, 1548–1556, Environmental monitoring and ecological risk 

assessment for pesticide contamination and effects in Lake Pamvotis), ΟΗΚΟ, 2005 (Σερλ., ·θζεζ.,  325ζει, ρέδην 

δηαρείξηζεο ιίκλεο Πακβώηηδαο), Hela, et al., 2005 (Environ., Tox., Chem., 24,1548-1556, pesticides contamination in lake 

Pamvotis), Κάγθαινπ, 2005 (Φνξέαο Γηαρείξηζεο Λίκλεο Πακβώηηδαο, Ησάλληλα), Kagalou et al., 2003b (J. Freshw., Ecol., 

18,199-206, Water quality and plankton in lake Pamvotis), Kagalou et al., 2003 (Hydrob., 506–509, 745–752, Evaluation of 

the trophic state of Lake Pamvotis Greece), Ηαηξνύ θαη ζπλ., 2003 (Σερλ., ·θζεζ., Β΄ Φάζε, 115ζει.,ρέδην δηαρείξηζεο ηεο 

ιίκλεο Πακβώηηδαο), Papastergiadou, et al., 2003a (Hydrob., 506/509, 1–8, Evaluation of the trophic state of Lake 

Pamvotis), Tzedakis et al., 2003 (Glob., Planet., Change, 36, 157-170, Interglacial conditions from Ioannina lake), Romero, 

Kagalou, et al., 2002 (Hydrob., 474, 91-105, Seasonal water quality of lake Pamvotis), Papagiannis et al., 2002 ( Fres., 

Environ., Bulletin 11, 659–664, Heavy metals in Lake Pamvotis), Paschos, et al., 2002 (EIFAC, E/5,Status of inland waters 

in Greece), Βαξδάθα, 2001 (Γηδαθ., Γηαηξ., ΑΠΘ, 265ζει., Σνμηθά θπαλνβαθηεξηα θαη θπαλνηνμηλεο ζηε ιίκλε Καζηνξηά 

θαη άιιεο ιίκλεο), Λνπθάηνο, Λαγνπδάθε, 2001 (Δηδηθή πεξηβαιινληηθή κειέηε αλάδεημεο-αλάπιαζεο θαη πξνζηαζίαο ηεο 

ιίκλεο Πακβώηηδαο, ΔΠΔΜ Α.Δ.), Kagalou et al., 2001 (Global Nest, Inter., J., 3, 2, 85-94, Water chemistry and biology in 

lake Pamvotis), Kagalou et al., 2001 ( Fres., Environ., Bulletin 10, 845–849, Phytoplankton dynamic and physicochemical 

features in Lake Pamvotis), Πάζρνο, Κάγθαινπ, 2000 (Σερλ.,·θζεζ., πξόγξακκα PESCA, Τπνπξγείν Γεσξγίαο), Kotti et 

al., 2000 ( Intern., J., Environ., Anal., Chem., 78, 455-467, Phosphorous and nitrogen in sediments in lake Pamvotis), 

Economidis, 1999 (5th Hell.,Symp., Ocean., Fisher., 355-358, Macrobenthic abundance in lake Pamvotis), αξίθα-

Υαηδεληθνιάνπ, 1999 (Γηδαθη., Γηαηξ., 497ζει., ΔΚΠΑ., Αζελώλ, Υισξηδηθή θαη θπηνθνηλσληνινγηθή έξεπλα ζηηο 

Γξαθόιηκλεο Ζπείξνπ, Λίκλε Εαξαβίλα θαη Πακβώηηδα θιπ), ΓΔΛΗ (Πάζρνο, Κάγθαινπ, Νάηζεο), 1995 (Γεκνηηθή 

Δπηρείξηζε Λίκλεο Ησαλλίλσλ, 25ζει., Γηαρεηξηζηηθή κειέηε ιίκλεο Ησαλλίλσλ ), Stalikas, Pilidis Karayiannis, 1994 (Frs., 

Envir., Bull., 3, 575-579, Heavy metals in sediments in lake Pamvotis), αξίθα-Υαηδεληθνιάνπ, 1994 (Γηδαθ., Γηαηξ., 

ΔΚΠΑ, 118ζει., Υισξίδα θαη βιάζηεζε ζηα πδαηηθά νηθνζπζηήκαηα ηεο Ζπείξνπ), Καινγεξόπνπινο, 1994 (Γηδαθ.,Γηαηξ., 

Παλεπ.,Ησαλλίλσλ, 250ζει., Ρύπαλζε πδάηηλσλ απνδεθηώλ), Καξαγηάλλεο, 1994 (Σερλ., ·θζεζ., Παλεπ.,Ησαλλίλσλ, 

178ζει., Παξαθνινύζεζε θαη έιεγρνο ηεο πνηόηεηαο ησλ λεξώλ θαη ηδεκάησλ ηεο ιίκλεο Πακβώηηδαο, Δθδόο., Παπαδήζε), 

Κάγθαινπ, 1990 (Γηδαθ.,Γηαη., Παλεπ., Ησαλλίλσλ216ζει.,, Φπζηθνρεκηθνί παξάγνληεο πγεηνλνκηθνύ ειέγρνπ ζηε ιίκλε 

Πακβώηηδα ), Μάξγαξεο, Κνπζνπξήο, 1990 (Σερλ., ·θζεζ., Παλεπηζη., Αηγαίνπ, 77ζει., γηα ηελ Απνθαηάζηαζε ηεο ιίκλεο 

Πακβώηηδαο), Θενράξε, Παπαδόπνπινο, 1990 (Θαιαζζνγξ., 13,55-70, Δπηξνθηζκόο ζηε ιίκλε Ησαλλίλσλ), Κάγθαινπ θαη 

ζπλ., 1989 (πλ., Πεξηβ., Δπηζη., Σερλνι., 230-234),  Κάγθαινπ, Καηζνπγηαλλόπνπινο, 1989 (πλ., Πεξηβ., Δπηζη., 

Σερλνι., 345-354, Θξεπηηθά θαη κηθξνβηαθή ρισξίδα ζηε ιίκλε Πακβώηηδα), Λάκπξνπ, 1988 (Γηπι., Γηαηξ., ΔΜΠ, 

105ζει.,, Τδαηηθό ηζνδύγην ιίκλεο Πακβώηηδαο), Αλδξεαδάθεο, Αθξαηαίνο, 1986 (Σερλ., ·θζεζ., ΔΜΠ, Δπηξνθηζκόο ζηε 

ιίκλε Πακβώηηδα), Albanis et al., 1986 (Scien.,Tot., Envir., 58,243-253, Pesticides of lake Ioannina), Ξαλζόπνπινο θαη 
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ζπλ., 1984 (Σερλ., ·θζεζ., ΔΜΠ, Πνηόηεηα θαη αθνκνησηηθή ηθαλόηεηα λεξώλ Καιακά θαη Πακβώηηδαο), Εηώγαο θαη ζπλ., 

1982 (Σερλ., ·θζεζ., ΣΔΔ Ζπείξνπ, 144ζει., Ρύπαλζε θαη πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα ζηε ιεθάλε ησλ Ησαλλίλσλ), 

Anagnostidis, Economou-Amilli, 1980 (Archiv für Hydrob., 89, 313-342, Limnological studies on Lake Pamvotis), ,  

Κνπζνπξήο, Γεσξγηάδεο, 1977 (Σερλ., ·θζεζ., ΗΧΚΑΔ, 23ζει, εξεπλεηηθά απνζηνιή γηα ηελ θαηάζηαζε ηεο ιίκλεο 

Ησαλλίλσλ θαη ηε ιήςε κέηξσλ επαλαθνξάο ηεο ζηε θπζηθή θαηάζηαζε), Γθαληάηζαο, 1970 (Ζπεηξ., Δζηηα, 20ζει., 

Υισξίδα θαη βιάζηεζε ιίκλεο Ησαλλίλσλ),  
__________ 

 

Λίκλε Σνύκπα, Ησαλλίλσλ 

 

Ζ κηθξή απηή ιίκλε βξίζθεηαη ζηελ πεδηάδα ηεο Λαςίζηαο, ζε πςόκεηξν +470 κέηξα, 

αλάκεζα ζηνλ νηθηζκό Άλσ Λαςίζηαο θαη Πεξίβιεπηνο, θαη είλαη ην ηειεπηαίν θαηάινηπν ηεο 

παιαηάο ιίκλε ηεο Λαςίζηαο. ·ρεη έθηαζε πεξίπνπ 50 ζηξέκκαηα θαη ζρεκαηίδεηαη από ηα 

λεξά ηεο νκώλπκεο πεγήο πνπ ηξνθνδνηεί θαη ηε ιίκλε Πακβώηηδα. Από ηελ άπνςε ηεο 

ρισξίδαο ζηε ιίκλε Σνύκπα έρνπλ θαηαγξαθεί 69 taxa (είδε, ππνείδε, πνηθηιίεο), από ηα 

νπνία 42 είλαη πδξόβηα αγγεηόζπεξκα (π.ρ.Typha domingensis, Veronica anagallis aquatic, Stachys palustris, 

Spirodella polyrhiza, Sparganium erectum, S.erectum neglectum, Scrophularia umbrosa, Scirpus lacustris, Rorippa 

amphibian, R.trichophyllus, R.sceleratus, Potamogeton pusillus, P.lucens, P.crispus, Phalaris arundinacea arundinacea, 

Persicaria amphibian, P.lapathifoilia pallida, Paspalum distichum, Ceratophyllum demersum demersum, Cyperus longus, 

Iris pseudacorus, Juncus articulates, Lemna minor, L.trisulca, Myriophyllum spicatum, M.verticillatum, Nasturtium 
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officinale, Nuphar lutea, Nymphaea alba), 26 αγγεηόζπεξκα κνλνθόηπια πγξόθηια θαη 1 πδξόβην 

πηεξηδόθπην (Azolla filiculoides). Δπίζεο ζε απηή ηε ιίκλε έρεη βξεζεί κεηαμύ ησλ άιισλ 

καιαθίσλ θαη ην γαζηεξόπνδν Radomaniola curta (ζπλώλ., Orientalina curta)  

Φπζηθνρεκηθνί παξάκεηξνη, Λίκλε Σνύκπα, Ησαλλίλσλβ 

(κέζεο ηηκέο εηώλ 1989-1995) 

Παξάκεηξνο Άλνημε Καινθαίξη Φζηλόπσξν 

Θεξκνθξαζία, 
0
C 21.8 25.5 - 

Γηαθάλεηα Secchi, m 0.72 0.36 - 

Αγσγηκόηεηα, κS/cm 312 242 265 

pH 7.51 8.16 8.34 

Αιθαιηθόηεηα, mg/l 

HCO3 

99.53 134.70 63.18 

Άδσην, mg/l N 1.180 1.595 0.693 

Φώζθνξνο, P-PO4, 

mg/l 

0.005 0.011 0.017 

Πεγή: αξίθα-Υαηδεληθνιάνπ, 1999 (Γηδαθη., Γηαηξ., 497ζει., ΔΚΠΑ., Αζελώλ, Υισξηδηθή θαη θπηνθνηλσληνινγηθή 

έξεπλα ζηηο Γξαθόιηκλεο Ζπείξνπ, Λίκλε Εαξαβίλα θαη Πακβώηηδα θιπ), 

Δλδεηθηηθέο πεγέο: Sarika-Hatzinikolaou et al., 2003 (Phytocoenol., 33, 1, 93-151,The macrophytic vegetation in seven 

aquatic ecosystems in Epirus, NW Greece), αξίθα-Υαηδεληθνιάνπ, 1999 (Γηδαθη., Γηαηξ., 497ζει., ΔΚΠΑ., Αζελώλ, 

Υισξηδηθή θαη θπηνθνηλσληνινγηθή έξεπλα ζηηο Γξαθόιηκλεο Ζπείξνπ, Λίκλε Εαξαβίλα θαη Πακβώηηδα θιπ), 

__________ 
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Β’ 

Υαξαθηεξηζηηθά θαη Ηδηαηηεξόηεηεο ησλ Φπζηθώλ Ληκλώλ ζηελ Διιάδα 

(ηποθική καηάζηαζη, ποιόηηηα νεπών, άνθηζη νεπού, κςανοβακηήπια, κςανοξίνερ, κ.ά) 

Οη ζεκεξηλέο θπζηθέο ιίκλεο ζηελ Διιάδα, αλήθνπλ γεσκνξθνινγηθά ζηα ππνιείκκαηα ησλ 

παιαηώλ κεγάισλ θαη βαζηώλ ιεθαλώλ πνπ θάιππηαλ κεγάιεο πεξηνρέο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

Σξηηνγελνύο θαη Σεηαξηνγελνύο γεσινγηθήο πεξηόδνπ. Δμάιινπ, νη πεξηζζόηεξεο ησλ ιηκλώλ 

ζηελ Διιάδα πξνέξρνληαη από ηε ζπλδπαζκέλε δξάζε ηεο ηεθηνληθήο δξαζηεξηόηεηαο θαηά 

ηελ αιπηθή θαη κεηα-αιπηθή νξνγέλεζε, θαη ηεο δηαιπηηθήο δηεξγαζίαο ησλ 

θαηαθξεκληζκάησλ θαη γεληθά ηνπ λεξνύ, πάλσ ζηα αζβεζηνιηζηθά θαη δνινκηηηθά 

πεηξώκαηαο (θαξζηηθνπνίεζε), πνπ θπξηαξρνύλ ζηνλ ειιεληθό ρώξν.  

Σν ιηκλαίν πεξηβάιινλ κηαο πεξηνρήο, θαζνξίδεηαη ζε κεγάιν βαζκό από ην θιηκαηηθό 

θαζεζηώο καδί κε ηνλ πδξνγξαθηθά θαη γεσκνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ ιεθαλώλ ηνπο, 

αιιά θαη από ηελ εδαθηθή βιάζηεζε ηεο επξύηεξεο πεξηνρήο, θπζηθά αίηηα θαη από  

αλζξσπνγελείο δξαζηεξηόηεηεο. Οη παξάγνληεο πνπ θαζνξίδνπλ θαη εθθξάδνπλ ηε 

κνξθνινγία ησλ ιηκλαίσλ ιεθαλώλ θαη ησλ ιεθαλώλ απνξξνήο ηνπο είλαη κεηαμύ ησλ άιισλ: 

ε έθηαζή ηνπο, ε κνξθή θαη ν πξνζαλαηνιηζκόο ηνπο, ην κέγηζην θαη κέζν βάζνο θάζε 

ιίκλεο, νη θιίζεηο ηνπ ππζκέλα ηεο, ε δνκή θαη ε ζύζηαζε ηνπ ηδήκαηνο ηνπ ππζκέλα ηεο, ε 

κνξθή θαη γεσκνξθνινγηθή δνκή θαη ζύζηαζε ηεο πδξνινγηθήο ηνπο ιεθάλεο, ε κνξθή θαη ε 

ππθλόηεηα ηνπ πδξνγξαθηθνύ δηθηύνπ, ε δνκή θαη ε ζύζηαζε ηεο βιάζηεζεο ζηε ιεθάλε 

απνξξνήο, ε πεξίκεηξνο ηνπ πδξνθξίηε, θαη άιινη παξάγνληεο.  

Δίλαη γλσζηό, όηη ηα κνξθνκεηξηθά δεδνκέλα ησλ ιηκλώλ θαη ηδηαίηεξα ζηηο μεξνζεξκηθέο 

πεξηνρέο, όπσο ε Διιάδα, κεηαβάιινληαη ζεκαληηθά. Σν γεγνλόο απηό νθείιεηαη θπξίσο ζηελ 

αλνκνηόκνξθε πνξεία ησλ βξνρνπηώζεσλ θαη ησλ άιισλ αηκνζθαηξηθώλ θαηαθξεκληζκάησλ 

ζηελ πδξνινγηθή ηνπο ιεθάλε, αιιά θαη ζηε γεσκνξθνινγηθή δνκή θαη ζύζηαζε ηεο 

πεξηνρήο. Απηά ζε ζπλδπαζκό κε ηε ρσξίο πξνγξακκαηηζκό ρξεζηκνπνίεζε ηνπ λεξνύ, πνπ 

ζηελ πιεηνλόηεηα ησλ πεξηπηώζεσλ εμππεξεηεί ηηο αξδεπηηθέο αλάγθεο ηεο εγγύηεξεο ή 

επξύηεξεο πεξηνρήο, έρνπλ άκεζε επίπησζε, πέξα από ηα κνξθνκεηξηθά δεδνκέλα κηαο 

ιίκλεο, θαη ζηελ πδξνινγία ηεο. Δπίζεο, κεζνπξόζεζκα θαη καθξνπξόζεζκα, απηά 

επεξεάδνπλ ηα θπζηθνρεκηθά ραξαθηεξηζηηθά, ηελ ηξνθηθή θαηάζηαζε, ηελ παλίδα θαη ηε 

ρισξίδα, ηελ νηθνινγηθή θαηάζηαζε, ην νηθνζύζηεκα, ηηο θνηλσληθν-νηθνλνκηθέο ζπληζηώζεο 

ηεο πεξηνρήο, ην πεξηβάιινλ γεληθόηεξα. 

Από ζεξκνδπλακηθή-ελεξγεηαθή  άπνςε, ζηηο βαζηέο ιίκλεο ζηελ Διιάδα, όπσο είλαη ε 

Σξηρσλίδα, Βόιβε, Μεγάιε Πξέζπα, Βεγνξίηηδα, Ακβξαθία, Εεξόο, Εαξαβίλα θαη άιιεο, 

παξαηεξείηαη ζεξκηθή ζηξσκάησζε ησλ πδάησλ ηνπο. Δπίζεο, νη ιίκλεο πνπ δελ θαιύπηνληαη 

από πάγν θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ρεηκώλα, ραξαθηεξίδνληαη σο ζεξκέο κνλνκηθηηθέο ιίκλεο, 

ελώ νη ιίκλεο Οξεζηεηάδα, Πακβώηηδα, Μηθξή Πξέζπα θαη Γντξάλε πνπ θαιύπηνληαη από 

πάγν πεξίπνπ θάζε 2-5 έηε, ραξαθηεξίδνληαη σο δηκηθηηθέο. 

Από αλζξσπνθεληξηθή, νηθνινγηθή θαη πεξηβαιινληηθή άπνςε, νη ιίκλεο σο πγξνηνπηθέο 

πεξηνρέο, απνηεινύλ πινπηνπαξαγσγηθνύο θαη όρη κόλν πόξνπο, ζπληζηνύλ επαίζζεηα 

νηθνζπζηήκαηα, νη αμίεο ηνπο είλαη αλππνιόγηζηεο γηα ηελ νηθνλνκία ηεο θύζεο, ελώ ε 

ιεηηνπξγηθόηεηά ηνπο έρεη πνιιαπιέο επηπηώζεηο ζην εγγύηεξν θαη επξύηεξν πεξηβάιινλ.  

Οη θπξηόηεξεο ρξήζεηο ησλ λεξώλ κηαο ιίκλεο θαη ησλ γύξσ από απηή πγξνηνπηθώλ πεξηνρώλ 

ζηελ Διιάδα αθνξνύλ κεηαμύ ησλ άιισλ ηελ άξδεπζε, θάζε είδνπο απνξξίςεηο, αιηεία θαη 

ηρζπνπαξαγσγή, βόζθεζε ζηα γύξσ πγξά ιηβάδηα, ύδξεπζε, αλαςπρή θαη ηνπξηζκό, 
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ακκνιεςίεο θαη άιια. Γξαζηεξηόηεηεο πνπ ζηελ πιεηνλόηεηά ηνπο αληηκάρνληαη κε ηηο 

επηπηώζεηο ηνπο ηελ παξακειεκέλε „‟Πεξηβαιινληηθή Υξήζε‟‟ ηνπ λεξνύ. 

εκεηώλεηαη, όηη ε Διιάδα δηαζέηεη δηεζλνύο ζεκαζίαο πξνζηαηεπόκελνπο πγξόηνπνπο πνπ 

πεξηιακβάλνληαη ζηε δηεζλή ζύκβαζε Ramsar (1971), ε νπνία έρεη ππνγξαθεί από ηε ρώξα 

καο θαη έρεη θπξσζεί κε ην Ν.Γ. 191/74. ηηο πξνζηαηεπόκελεο απηέο πεξηνρέο 

πεξηιακβάλνληαη κεηαμύ ησλ άιισλ πγξνηνπηθώλ πεξηνρώλ θαη νη Φπζηθέο Λίκλεο, όπσο 

είλαη νη ιίκλεο Μηθξή Πξέζπα θαη Μεγάιε Πξέζπα, ε Βηζησλίδα θαη νη γεηηνληθέο πεξηνρέο, 

Πόξην Λάγνο, Λίκλε Ηζκαξίδα-Μεηξηθνύ, ε Κνξώλεηα θαη ε Βόιβε  θαη άιιεο. Δμάιινπ, ε 

πιεηνλόηεηα ησλ ειιεληθώλ Φπζηθώλ Ληκλώλ εληάζζεηαη ζην δίθηπν πξνζηαηεπόκελσλ 

πεξηνρώλ Natura2000. 

Οη ζεκαληηθόηεξεο θπζηθέο ιίκλεο ζηελ Διιάδα, κε ηελ επξεία έλλνηα ηνπ όξνπ, είλαη 

πεξίπνπ 60 ιίκλεο, από ηηο νπνίεο νη κηζέο από απηέο είλαη κεγαιύηεξεο από έλα ηεηξαγσληθό 

ρηιηόκεηξν. Αλάκεζα ζε απηέο, ιόγσ ησλ ηδηαίηεξσλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπο, κπνξνύλ λα 

επηζεκαλζνύλ θαη κηθξόηεξεο έθηαζεο όπσο είλαη νη Αιπηθέο νξεηλέο ιίκλεο, ηα Εειέξηα ζηε 

Θεζζαιία, ηα. παξνδηθά θαηαθιπδόκελα από λεξά βπζίζκαηα, όπσο είλαη ηα Μεζνγεηαθά 

Δπνρηθά Σέικαηα, ηα νπνία έρνπλ εληαρζεί ζηνπο νηθνηόπνπο κε πξνηεξαηόηεηα γηα 

πξνζηαζία θαη άιια κηθξά ιηκλαία πδάηηλα ζώκαηα.  

Δμάιινπ, δελ ζα πξέπεη λα δηαθεύγεη ηεο πξνζνρήο, όηη νη ιίκλεο απνηεινύλ ζπνπδαία 

βηνδπλακηθά θαη παξαγσγηθά νηθνζπζηήκαηα ζηα νπνία ε έκβηα δσή, αβηνηηθνί παξάγνληεο 

θαη αλζξσπνγελείο δξαζηεξηόηεηεο βξίζθνληαη ζε αιιεινεπίδξαζε θαη αιιεινεμάξηεζε, 

θαζώο ε ιεηηνπξγηθή ηνπο ηζνξξνπία είλαη κεηαμύ ησλ άιισλ θαη απνηέιεζκα θπξίσο 

βηνρεκηθώλ θαη θπζηθνρεκηθώλ δηεξγαζηώλ (ζύλζεζε, παξαγσγή θαη απνζύλζεζε νξγαληθήο ύιεο). 

Από νηθνινγηθή άπνςε ε θαηάζηαζε ησλ πεξηζζνηέξσλ ειιεληθώλ ιηκλώλ, ζεσξείηαη 

ζρεηηθά θαιή έσο θαιή θαη ηζνξξνπεκέλε, ελώ ππάξρνπλ θαη πεξηπηώζεηο πνπ ιηγόηεξν ή 

πεξηζζόηεξν ζεσξνύληαη ππνβαζκηζκέλεο νηθνινγηθά. Οη θπξηόηεξεο απεηιέο-πξνβιήκαηα 

ησλ ιηκλώλ ζηελ Διιάδα αλαθέξνληαη κεηαμύ ησλ άιισλ ζηα αθόινπζα: Γηαθύκαλζε 

ζηάζκεο, Ρύπαλζε θαη πνηθίιεο απνξξνέο, Τπεξβνιηθή βιάζηεζε, Τπεξάληιεζε πδάησλ, 

Απνξξίςεηο πνηθίιεο, Φεξηά πιηθά από επηρσκαηώζεηο θαη επεθηάζεηο νηθηζκώλ θαη 

γεσξγηθώλ θαιιηεξγεηώλ, Μείσζε ςαξηώλ κε εκπνξηθή ζεκαζία, ·ιιεηςε ςαξηώλ κε 

εκπνξηθή ζεκαζία, Δκπινπηηζκνί πδξόβησλ νξγαληζκώλ, Αικπξά λεξά, Σερληθά έξγα θαη 

θαηαζθεπέο (έιιεηςε ή θαη παξνπζία), Ακκνιεςίεο, Παξαγσγή πδξόζεηνπ θαη ε ζπρλή εκθάληζή 

ηνπ, ππεξαιίεπζε θαη εθιεθηηθή αιίεπζε, Απνζηξάγγηζε πγξώλ εδαθώλ θ.ά. Γηα παξάδεηγκα, 

νη απνξξνέο, θπξίσο από ηηο γεσξγνθηελνηξνθηθέο δξαζηεξηόηεηεο, πξνθαινύλ κεηαμύ ησλ 

άιισλ ηελ ππεξβνιηθή αλάπηπμε θπξίσο ησλ θαιακηώλσλ θαη ηελ ππέξκεηξε αύμεζε ησλ 

θπηνπιαγθηηθώλ νξγαληζκώλ (επηξνθηζκόο θαη ληηξηξύπαλζε). Απηά είραλ θαη έρνπλ ζαλ 

απνηέιεζκα ηελ αύμεζε ησλ θαιακηώλσλ θαη ηελ θάιπςε ηεο επηθάλεηαο ηεο ιίκλεο κε παρύ 

ζηξώκα από επηθαλεηαθά θύθηα (π.ρ. θπηνπιαγθηόλ, πδξόβηα καθξόθπηα), ηε ζπζζώξεπζε ζξεπηηθώλ 

αιάησλ θαη ηνμηθώλ ζπζηαηηθώλ ζηε ιάζπε ηνπ ππζκέλα κηαο ιίκλεο, ηε κείσζε ηεο 

βηνπνηθηιόηεηαο ησλ ιηκλαίσλ έκβησλ όλησλ. Δπίζεο, ηα αζηηθά ιύκαηα πόιεσλ θαη 

νηθηζκώλ πνπ εδώ θαη αηώλεο έπεθηαλ αλεπεμέξγαζηα κέζα ζην ιηκλαίν πεξηβάιινλ, καδί κε 

ηηο θεξηέο ύιεο ησλ πνηακώλ πνπ εηζξένπλ ζηηο ιίκλεο θαη ηηο απνξξνέο νξηζκέλσλ 

δξαζηεξηνηήησλ πξνθαινύζαλ θαη πξνθαινύλ ηηο δπζάξεζηεο θαηαζηάζεηο πνπ νθείινληαλ 

ζηνλ επηξνθηζκό. Δμάιινπ, θαη ηα απόβιεηα βηνηερληώλ ή βηνκεραληώλ πξνθαινύλ 

βηνζπζζώξεπζε ηνμηθώλ νπζηώλ γηα ηελ πδξόβηα θαη όρη κόλν δσή.  

O επηξνθηζκόο πνπ νθείιεηαη ζε αλζξώπηλεο δξαζηεξηόηεηεο είλαη ηόζν παιαηόο, όζν ε 

ηζηνξία πνπ αλαθέξεηαη ζην λα δηθαηνινγήζεη ην Βηβιηθό πέξαζκα από ηνλ πνηακό Νείιν ή 

ηελ Δξπζξά ζάιαζζα, πνπ ρξσκαηίζηεθαλ θόθθηλα, πηζαλόηαηα από ηελ ππεξβνιηθή 

αλάπηπμε θπηνπιαγθηηθώλ νξγαληζκώλ, εμαηηίαο ηεο απνξξνήο ζξεπηηθώλ ζπζηαηηθώλ από 
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νύξα θαη θόπξαλα αλζξώπσλ θαη δώσλ πνπ καδεύηεθαλ εθεί πνιπάξηζκα γηα λα πεξάζνπλ 

απέλαληη. Σν πξόβιεκα ηνπ επηξνθηζκνύ είλαη γλσζηό θαη αλαθέξεηαη θαη θαηά ηε Ρσκατθή 

πεξίνδν, όηαλ ηα ιύκαηα ησλ ζπηηηώλ έξξεαλ ζηνπο δξόκνπο γηα λα ζπλαληήζνπλ ζηα 

θαηάληε, ξπάθη, πνηακό ή άιιν πδάηηλε πεξηνρή. Υαξαθηεξηζηηθό είλαη επίζεο απηό πνπ 

αλαθέξεη ε παξάδνζή καο, όηη δειαδή „’ε ιίκλε Πακβώηηδα ζηα Γηάλλελα απέθηεζε 

επηξνθηζκό από ηόηε πνπ ν Αιή Παζάο δηέηαμε θαη έξημαλ ζηε ιίκλε 1000 θαληάξηα, δάραξε γηα 

λα γιπθάλεη ην πόλν ηνπ γηα ηνλ πληγκό ηεο Κπξά Φξνζίλεο‟‟.  

Σξνθηζκόο θαη Πνηόηεηα Νεξνύ. Οη όξνη, επηξνθηθόο, επηξνθηζκόο θαη ξύπαλζε πνπ 

πνιύ ζπρλά ρξεζηκνπνηνύληαη έρνπλ δεκηνπξγήζεη αξθεηή ζύγρπζε ζην επξύηεξν θνηλό. Ο 

„‟επηξνθηθόο‟‟ αλαθέξεηαη ζε απηόλ πνπ ηξέθεηαη θαιά θαη επνκέλσο κία ιίκλε ιέγεηαη 

επηξνθηθή όηαλ είλαη πινύζηα ζε ζξεπηηθά ζπζηαηηθά, ελώ νιηγνηξνθηθή όηαλ είλαη πησρή. Ο 

„‟επηξνθηζκόο‟‟ είλαη έλαο όξνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα πεξηγξάςεη όιεο εθείλεο ηηο 

δηαδηθαζίεο κε ηηο νπνίεο από θπζηθά αίηηα ή αλζξσπνγελείο δξαζηεξηόηεηεο νη 

πξνζηηζέκελεο ζξεπηηθέο νπζίεο ζηα λεξά απμάλνπλ ην πεξηερόκελό ηνπο ζε ζξεπηηθά άιαηα. 

Σν επαθόινπζν ηέηνησλ θαηαζηάζεσλ είλαη ε πξννδεπηηθή επηδείλσζε ηεο πνηόηεηαο ηνπ 

λεξνύ, ε κείσζε ηεο αηζζεηηθήο ηνπ αμίαο θαη ησλ δπλαηνηήησλ ηνπ γηα ςπραγσγία, ζπόξ 

θαζώο θαη γηα πεξαηηέξσ νηθνλνκηθή ηνπο αμηνπνίεζε θαη αλάπηπμε. Ο επηξνθηζκόο είλαη 

έλα από ηα πξνβιήκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε ξύπαλζε ησλ λεξώλ. Δίλαη όκσο αδύλαην λα 

γίλεη κηα θαζαξή δηάθξηζε κεηαμύ ηνπ πξνβιήκαηνο ηνπ επηξνθηζκνύ θαη ησλ άιισλ 

πξνβιεκάησλ ηεο ξύπαλζεο ησλ λεξώλ, επεηδή κεξηθώο ηνπιάρηζηνλ όια είλαη 

αιιεινζρεηηδόκελα. Ρύπαλζε όκσο θαη επηξνθηζκόο δελ είλαη πάληνηε ην ίδην πξάγκα. Μία 

ιίκλε κπνξεί λα είλαη ξππαζκέλε, ρσξίο λα έρεη γίλεη επηξνθηθή. Γηα παξάδεηγκα, ξύπαλζε 

κπνξεί λα πξνθιεζεί από βηνκεραληθά απόβιεηα ηα νπνία έρνπλ δειεηεξηώδεηο νπζίεο, νμέα 

θ.ά., πνπ αλαζηέιινπλ ηηο δηεξγαζίεο ηεο πξσηνγελνύο παξαγσγηθόηεηαο. Οπσζδήπνηε όκσο 

ν επηξνθηζκόο κπνξεί λα νδεγήζεη ζε ξύπαλζε πξνμελώληαο, έιιεηςε νμπγόλνπ ζην λεξό, 

καδηθή αλάπηπμε θπθώλ, ππέξκεηξε αλάπηπμε ηεο πδξόβηαο καθξνθπηηθήο βιάζηεζεο θ.ά. Ο 

επηξνθηζκόο κπνξνύκε λα πνύκε όηη είλαη κηα κνξθή ξύπαλζεο πνπ πξνθαιείηαη από θπζηθέο 

δηεξγαζίεο (γήξαλζε ησλ νηθνζπζηεκάησλ) ή θαη από αλζξσπνγελείο δξαζηεξηόηεηεο (αζηηθέο 

απνξξίςεηο, απνξξνέο από γεσξγνθηελνηξνθηθέο πξαθηηθέο θ.ά.). Σν εκθαλέζηεξν πάλησο θαηλόκελν πνπ 

πξνθαιείηαη από ηα πξνζηηζέκελα ζξεπηηθά ζπζηαηηθά ζε θάπνηα πδαηνζπιινγή είλαη ε 

αύμεζε ηεο βηνινγηθήο γεληθά παξαγσγήο, ζπρλά ζε αλεπηζύκεηα επίπεδα. Ίηαλ 

πξνθαινύληαη δειαδή, αλεπηζύκεηεο αιινηώζεηο, ηόηε ν επηξνθηζκόο ζεσξείηαη ξύπαλζε. 

Τπάξρεη δηεζλώο ηεθκεξησκέλε καξηπξία όηη ηα άιαηα ηνπ θσζθόξνπ θαη ηνπ αδώηνπ είλαη 

ππεύζπλα γηα ηελ απμαλόκελε αλάπηπμε ησλ πδξόβησλ θπηώλ. Μάιηζηα είλαη πιένλ 

παξαδεθηό όηη ηηο πεξηζζόηεξεο θνξέο ν πεξηνξηζηηθόο παξάγνληαο γηα ηελ αλάπηπμε ηεο 

πδξόβηαο ρισξίδαο ζηα εζσηεξηθά λεξά είλαη ν θώζθνξνο, παξά ην άδσην. Γειαδή, ν 

εκπινπηηζκόο ζηηο πδαηνζπιινγέο ησλ εζσηεξηθώλ λεξώλ παίξλεη ππέξκεηξεο δηαζηάζεηο κε 

ηηο απνξξνέο αδσηνύρσλ αιάησλ, ελώ ηα θσζθνξηθά ζξεπηηθά ζπζηαηηθά ππνιείπνληαη θαη 

επνκέλσο κε ηνλ έιεγρό ηεο δηαθίλεζήο ηνπ ην πεξηνξηζκό ηνπ ζε νξηζκέλεο ρξήζεηο, είλαη 

δπλαηόο ν πεξηνξηζκόο ηνπ επηξνθηζκνύ. 

·λα άιιν ζεκείν πνπ ρξεηάδεηαη δηεπθξίληζε είλαη ε δηαθνξεηηθόηεηα ηεο ηξνθηθήο 

θαηάζηαζεο από ηελ έλλνηα ηεο πνηόηεηαο ησλ πδάησλ, πνπ δελ  πξέπεη λα ζπγρέεηαη. Ζ 

πνηόηεηα ηνπ λεξνύ, είλαη κηα ππνθεηκεληθή θαηάζηαζε ε νπνία εμαξηάηαη από ηηο ρξήζεηο 

ηνπ λεξνύ, αιιά θαη ην θπξηόηεξν από ηηο δηαζέζεηο ησλ ηνπηθώλ θνξέσλ θαη ηηο πθηζηάκελεο 

θνηλσληθέο πηέζεηο ζηελ πεξηνρή. ε αληίζεζε, ε ηξνθηθή θαηάζηαζε αλαθέξεηαη ζε κηα 

ζεηξά από παξάγνληεο πνπ ζα πξέπεη λα ζπλ-ζεσξεζνύλ ζε καθξόρξνλε βάζε. Σέηνηνη 

παξάγνληεο είλαη κεηαμύ άιισλ ζε εηήζηα βάζε, ν νιηθόο θώζθνξνο, νη κέζεο θαη κέγηζηεο 

ζπγθεληξώζεηο ηεο ρισξνθύιιεο-α, νη κέζεο θαη ειάρηζηεο ηηκέο ηεο δηαθάλεηαο ηνπ δίζθνπ 

ηνπ Secchi ζε επνρηθή βάζε, ν ξπζκόο αλαλέσζεο ησλ λεξώλ ηεο ιίκλεο, ν βαζκόο 

νμπγόλσζεο ησλ λεξώλ, αιιά θαη ησλ ηδεκάησλ, θαζώο απηά απνηεινύλ κηα ζεκαληηθή 

απνζήθε θνξηίσλ ζε ζξεπηηθά θαη άιια ζπζηαηηθά. 
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Σν λεξό κηαο πδαηνζπιινγήο, πεξηέρεη δηαιπκέλεο ελώζεηο, νη νπνίεο κεηαβάιινληαη δηαξθώο, 

ρξνληθά θαη ρσξηθά. Γηαθνξέο ζηε ρεκηθή ζύλζεζε ηνπ λεξνύ ησλ ιηκλώλ, πξνζδηνξίδνπλ ζε 

κεγάιν βαζκό θαη ηα δηαθνξεηηθά ραξαθηεξηζηηθά θάζε ιίκλεο. Γηα ηνπο θπηνπιαγθηηθνύο 

νξγαληζκνύο, ν θώζθνξνο, ην άδσην θαη ην ππξίηην είλαη ηδηαίηεξεο ζεκαζίαο, θαζώο 

πξόθεηηαη γηα ζηνηρεία πνπ βξίζθνληαη ζην λεξό ζε πνιύ ρακειέο ζπγθεληξώζεηο, ζε 

ζύγθξηζε κε ηηο αλάγθεο ηνπο θαη γη‟απηό κπνξνύλ λα πεξηνξίδνπλ ηελ αύμεζή ηνπο 

(πεξηνξηζηηθά ζξεπηηθά). Ο θώζθνξνο θαη ην άδσην θαη γεληθόηεξα  νη ελώζεηο ηνπο, απνηεινύλ 

θαζνξηζηηθνύο παξάγνληεο γηα ηελ παξαγσγηθόηεηα κηαο πδαηνζπιινγήο. Μαθξνρξόληεο 

κεηαβνιέο ζηελ ηξνθνδνζία ησλ ιηκλώλ κε ζξεπηηθά, νδεγνύλ ζε αιιαγέο ζηηο 

ζπγθεληξώζεηο ησλ επηκέξνπο ζξεπηηθώλ ζπζηαηηθώλ ηνπο, κε απνηέιεζκα ηε δηαθνξεηηθή 

απόθξηζε ησλ θπηνπιαγθηηθώλ νξγαληζκώλ σο πξνο ηε ζύλζεζε θαη ηελ αθζνλία ηνπο. 

Σέηνηεο κεηαβνιέο ζπκβαίλνπλ ζηε θύζε κε δηάθνξνπο ξπζκνύο θαη κπνξεί λα νθείινληαη 

είηε ζε θπζηθέο δηαδηθαζίεο, είηε ζε αλζξσπνγελείο επηδξάζεηο. Ζ αύμεζε ησλ ζξεπηηθώλ ζε 

έλα πδάηηλν νηθνζύζηεκα, όπσο κηα ιίκλε, ην θαζηζηά ηθαλό λα ππνζηεξίμεη πςειόηεξε 

βηνινγηθή παξαγσγή θαη όηη αθνξά ην θπηνπιαγθηό, πςειόηεξε βηνκάδα, θαζώο απμάλεηαη ε 

ζπγθέληξσζε ησλ ζξεπηηθώλ πνπ θπζηνινγηθά πεξηνξίδνπλ ηελ αύμεζε ησλ νξγαληζκώλ ηνπ. 

Σν θαηλόκελν απηό, ν επηξνθηζκόο όπσο πξναλαθέξζεθε, είλαη ππεύζπλν κεηαμύ ησλ άιισλ 

ζηελ εμάληιεζε ηνπ δηαιπκέλνπ ζην λεξό νμπγόλνπ, ζηελ εμαθάληζε πδξόβησλ νξγαληζκώλ 

νπζηαζηηθήο ζεκαζίαο γηα ην νηθνζύζηεκα (π.ρ. καθξόθπηα, ζαξθνθάγα ςάξηα) θαη ζηελ εκθάληζε 

θαηλνκέλσλ «άλζηζεο» ηνπ λεξνύ (εθξεθηηθή αθζνλία θπηνπιαγθηνύ). Σέηνηνπ είδνπο θαηλόκελα 

είλαη ηδηαίηεξα αλεζπρεηηθά γηα ηελ πνηόηεηα ηνπ λεξνύ, ηελ νηθνινγηθή θαηάζηαζε ηεο 

πδξόβηαο δσήο θαη γηα ηε ρξήζε ηνπ λεξνύ. Οη „‟αλζήζεηο ηνπ λεξνύ‟‟ κεηώλνπλ ηελ αμία ηνπ 

νηθνζπζηήκαηνο (π.ρ. αλαςπρή, αζιεηηζκόο) ζην νπνίν εκθαλίδνληαη θαη δεκηνπξγνύλ νηθνινγηθά 

πξνβιήκαηα (ηζνξξνπίαο θαη δπλακηθήο ησλ ηξνθηθώλ πιεγκάησλ), πξνβιήκαηα δεκόζηαο πγείαο (παξαγσγή 

βηνηνμηλώλ) θαη νηθνλνκηθά πξνβιήκαηα (θόζηνο απνθαηάζηαζεο ή επαλαθνξάο). 

Σηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο, ιόγσ ησλ ζπλερώο απμαλόκελσλ αλαγθώλ ζε λεξό γηα 

πεξηβαιινληηθή, νηθηαθή, αγξνηηθή θαη βηνκεραληθή ρξήζε, θαζώο θαη γηα πξνζηαζία θαη 

δηαηήξεζε-απνθαηάζηαζε ηνπιάρηζηνλ „‟θαιήο νηθνινγηθήο θαηάζηαζεο‟‟ ζηα πδαηηθά 

νηθνζπζηήκαηα, γίλνληαη πξνζπάζεηεο γηα ηελ απνθαηάζηαζε εύηξνθσλ θαη ππεξεύηξνθσλ 

ιηκλώλ θαη πδαηνζπιινγώλ. Χζηόζν, δελ ζα πξέπεη λα καο δηαθεύγεη όηη κε ηελ Οδεγία 

Πιαίζην γηα ηα Νεξά 2000/60 ΔΔ, είκαζηε σο ρώξα ππνρξεσκέλνη γηα ηελ επίηεπμε „‟θαιήο‟‟ 

νηθνινγηθήο θαηάζηαζεο ζηα πδαηηθά νηθνζπζηήκαηα θαη ηελ απνθαηάζηαζή ηνπο. Ο όξνο 

„‟απνθαηάζηαζε‟‟ αλαθέξεηαη ζην ζύλνιν ησλ ελεξγεηώλ θαη δηαδηθαζηώλ πνπ ζηνρεύνπλ όρη 

ζηελ επαλαθνξά θάζε ιίκλεο ζε θάπνηα παιαηόηεξε θαηάζηαζε, αιιά ζηελ επίηεπμε κηαο 

λέαο νηθνινγηθήο ηζνξξνπίαο ζην ζύζηεκα, κε θαιύηεξα πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά. Οη ηξόπνη 

επέκβαζεο γηα ηελ απνθαηάζηαζε κηαο ιίκλεο δηαθξίλνληαη ζε απηνύο πνπ δξνπλ από ηε 

βάζε πξνο ηελ θνξπθή ηνπ ζπζηήκαηνο, κε έιεγρν ηεο ζπγθέληξσζεο ησλ ζξεπηηθώλ θαη ζε 

απηνύο πνπ δξνπλ από ηελ θνξπθή πξνο ηε βάζε, κε έιεγρν ηεο βόζθεζεο (π.ρ. δσνπιαγθηό πξνο 

ην θπηνπιαγθηό, πιαγθηνλνθάγα ςάξηα πξνο ην πιαγθηό, θ.ν.θ). Γηα ηελ απνθαηάζηαζε εύηξνθσλ ιηκλώλ, 

ρξεζηκνπνηνύληαη θπξίσο κέζνδνη πνπ ζηνρεύνπλ ζηε κείσζε ησλ θνξηίσλ ζξεπηηθώλ ζε 

απηέο, θαζώο ν έιεγρνο ηεο βόζθεζεο θαη γεληθά νη δηάθνξνη ρεηξηζκνί ηνπ ηξνθηθνύ 

πιέγκαηνο, απνηεινύλ ζπκπιεξσκαηηθή δηαδηθαζία ζηνλ έιεγρν ηεο βηνκάδαο ηνπ 

θπηνπιαγθηνύ θαη είλαη απνηειεζκαηηθνί ζε νξηζκέλεο πεξηόδνπο ηνπ έηνπο θαη ζε ιίκλεο 

ρακειήο έσο κέζεο παξαγσγηθόηεηαο. Από ηηο πην δηαδεδνκέλεο κεζόδνπο γηα ηε κείσζε ησλ 

θνξηίσλ ζξεπηηθώλ ζε κηα εύηξνθε ιίκλε είλαη: α) ε απνκάθξπλζε ζξεπηηθώλ κε πξνεγκέλε 

επεμεξγαζία θαη νινθιεξσκέλε δηαρείξηζε ηεο ρέξζνπ, β) ε εθηξνπή ζξεπηηθώλ από ην 

ιηκλαίν πεξηβάιινλ, γ) ε αλαξξόθεζε ηνπ αλνμηθνύ ππνιηκλίνπ, δ) ε αξαίσζε θαη απόπιπζε 

ησλ επηβαξπκέλσλ λεξώλ ηεο ιίκλεο, ε) ε θαηαθξήκληζε θσζθόξνπ θαη ε αδξαλνπνίεζή ηνπ 

ζην ίδεκα, ζη) ε νμείδσζε ησλ ηδεκάησλ θαη ν αεξηζκόο θαη άιιεο κέζνδνη πεξηζζόηεξν ή 

ιηγόηεξν δαπαλεξέο, αιιά θαη πεξηζζόηεξν ή ιηγόηεξν εθηθηέο θαη απνηειεζκαηηθέο. 

Σν πξώην θαζνξηζηηθήο ζεκαζίαο βήκα ζηελ απνθαηάζηαζε κηαο ιίκλεο, αθνύ έρεη 

πξνεγεζεί εθηίκεζε ηνπ πξνβιήκαηνο κε ζεκεξηλά δεδνκέλα θαη έρεη πξνζδηνξηζηεί 
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ζπγθεθξηκέλν δηαρεηξηζηηθό πιάλν, είλαη ε κείσζε ησλ θνξηίσλ ζξεπηηθώλ πνπ εηζέξρνληαη 

ζε απηή, θαζώο θαη ηεο ζπγθέληξσζεο ησλ ήδε ππαξρόλησλ θνξηίσλ. ηε ζπλέρεηα, θξίλεηαη 

σο νπζηαζηηθήο ζεκαζίαο ε παξαθνινύζεζε ηεο απόθξηζεο ηνπ ζπζηήκαηνο γηα κεγάιν 

ρξνληθό δηάζηεκα ζηε λέα θαηάζηαζε (κεησκέλα ζξεπηηθά), ζε ζπλδπαζκό κε επεκβάζεηο πνπ ζα 

επηηαρύλνπλ ηηο δηεξγαζίεο, ώζηε ην νηθνζύζηεκα λα δηακνξθσζεί ζε κηα λέα νηθνινγηθή 

ηζνξξνπία.  

Άλζεζε ηνπ Νεξνύ, Κπαλνβαθηήξηα, Κπαλνηνμίλεο. Μηα από ηηο ζεκαληηθόηεξεο 

γεσκνξθώζεηο ησλ εζσηεξηθώλ πδάησλ, είλαη θαη νη θπζηθέο ιίκλεο, ηα νηθνζπζηήκαηα ησλ 

νπνίσλ ζπλζέηνληαη από πνηθηιία θπηηθώλ θαη δσηθώλ νξγαληζκώλ. Δίλαη γλσζηό όηη ε 

πξσηνγελήο παξαγσγή ησλ ιηκλώλ ζηεξίδεηαη ζην θπηνπιαγθηό, ζηα θύθε, ζηα καθξόθπηα 

θαη ζηα θσηνζπλζεηηθά βαθηήξηα. ηηο ιίκλεο, ε θνηλσλία ηνπ θπηνπιαγθηνύ απνηειεί ηε 

ζεκαληηθόηεξε νκάδα θσηνζπλζεηηθώλ νξγαληζκώλ ε νπνία απνδίδεη ην 70% πεξίπνπ ηνπ 

παξαγόκελνπ ζηελ αηκόζθαηξα ηεο Γήο νμπγόλνπ. Μηα πνιπάξηζκε νκάδα κνλνθύηηαξσλ ή 

πνιπθύηηαξσλ θσηνζπλζεηηθώλ, πξνθαξπσηηθώλ νξγαληζκώλ, κε επξεία εμάπισζε είλαη θαη 

ηα Κπαλνβαθηήξηα ή θπαλόθπηα ή θπαλνπξάζηλα βαθηήξηα. Σα θπαλνβαθηήξηα ήηαλ 

αλάκεζα ζηνπο πξσηνπόξνπο νξγαληζκνύο ηεο Γήο. Λόγσ ηεο θσηνζπλζεηηθήο ηνπο 

ηθαλόηεηαο, απηνί νη κηθξννξγαληζκνί, ήηαλ πηζαλόλ νη πξώηνη πξσηνγελείο παξαγσγή ηεο 

νξγαληθήο ύιεο θαη νη πξώηνη νξγαληζκνί πνπ απειεπζέξσζαλ ζηνηρεηαθό νμπγόλν ζηελ 

πξσηόγνλε αηκόζθαηξα, κε απνηέιεζκα ηε κεηάβαζε ζε έλαλ αεξόβην ηξόπν δσήο. 

Σα θπαλνβαθηήξηα απαληώληαη, ζηα ιηκλαία θαη ζαιάζζηα νηθνζπζηήκαηα, ζηα αικπξά, 

πθάικπξα ή γιπθά λεξά, ζε ςπρξέο θαη ζεξκέο πεγέο, θαη ζε πεξηβάιινληα όπνπ θαλέλα 

άιιν κηθξνθύθνο δελ κπνξεί λα επηδήζεη. Δίλαη άπνηθνη ζεξκώλ πεγώλ, αθξηηηθώλ θαη 

αληαξθηηθώλ ιηκλώλ, ρηνληνύ θαη πάγνπ. Σα θπαλνβαθηήξηα έρνπλ κηα εθπιεθηηθή ηθαλόηεηα 

λα απνηθνύλ ζε άγνλα ππνζηξώκαηα, όπσο είλαη γηα παξάδεηγκα ε εθαηζηεηαθή ηέθξα, ε 

άκκνο ηεο εξήκνπ θαη ηα βξάρηα. Άιιν αμηνζεκείσην ραξαθηεξηζηηθό ηνπο είλαη όηη 

επηβηώλνπλ ζε εμαηξεηηθά πςειέο θαη ρακειέο ζεξκνθξαζίεο.  

Ζ „‟άλζεζε‟‟ ηνπ λεξνύ από θπαλνβαθηήξηα ή θπαλνβαθηεξηαθόο „‟αλζόο‟‟ ραξαθηεξίδεηαη 

από σο καδηθή ζπζζώξεπζε πιαγθηηθώλ θπαλνβαθηεξίσλ ζην επηθαλεηαθό ζηξώκα ηνπ 

λεξνύ θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο πεξηόδνπ πνπ ζρεκαηίδνπλ ζεκαληηθνύο πιεζπζκνύο. Καηά ηελ 

δηάξθεηα ηνπ θπαλνβαθηεξηαθνύ αλζνύ είλαη δπλαηόλ εμαηηίαο ηνπ θπκαηηζκνύ ηνπ λεξνύ λα 

γίλεη κηα ζπζζώξεπζε ζηελ αθηή ζρεκαηίδνληαο κηα επηθαλεηαθή θπαλνπξάζηλε θξνύζηα. Ο 

ζρεκαηηζκόο ελόο θπαλνβαθηεξηαθνύ „‟αλζνύ‟‟ νθείιεηαη ζε ζπλδπαζκό αβηνηηθώλ θαη 

βηνηηθώλ παξαγόλησλ. ηνπο αβηνηηθνύο παξάγνληεο αλήθνπλ ε πςειή ζεξκνθξαζία ηνπ 

λεξνύ, ηα απμεκέλα θνξηία ζξεπηηθώλ νπζηώλ, ε ζηξσκάησζε ηεο ζηήιεο ηνπ λεξνύ, ν 

ρακειόο ιόγνο αδώηνπ πξνο θσζθόξν, θαζώο θαη ην πςειό pH. ηνπο βηνηηθνύο παξάγνληεο 

αλαθεξόκαζηε ζηηο ηδηόηεηεο ησλ ίδησλ ησλ θπαλνβαθηεξίσλ όπσο είλαη ε επηιεθηηθή 

ζήξεπζή ηνπο πνπ αζθείηαη από ην δσνπιαγθηό, ε παξαγσγή ηνμηλώλ θ.α. 

Οη θπαλνβαθηεξηαθέο αλζίζεηο ηνπ λεξνύ κεηώλνπλ ηελ αμία ηνπ νηθνζπζηήκαηνο ζην νπνίν 

εκθαλίδνληαη θαη δεκηνπξγνύλ νηθνινγηθά πξνβιήκαηα, πξνβιήκαηα Γεκόζηαο πγείαο θαη 

νηθνλνκηθά πξνβιήκαηα. ·λαο κεγάινο αξηζκόο θπαλνβαθηεξίσλ πνπ ζπκκεηέρνπλ ζηελ 

„‟άλζηζε‟‟ ηνπ λεξνύ έρεη ηελ ηθαλόηεηα λα παξάγεη ηνμίλεο σο πξντόληα ηνπ κεηαβνιηζκνύ 

ηνπο. Ζ παξνπζία ησλ ηνμηθώλ θπαλνβαθηεξίσλ ζε πδάηηλα νηθνζπζηήκαηα πνπ 

ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ύδξεπζε θαη αλαςπρή αληηκεησπίδεηαη ζνβαξά ζε παγθόζκηα θιίκαθα 

θαη απαζρνιεί ηνλ Παγθόζκην Οξγαληζκό Τγείαο. 

Δίλαη γλσζηό όηη νη θπηνπιαγθηηθνί νξγαληζκνί, θπξίσο ιόγσ ηνπ κηθξνύ ρξόλνπ γελεάο ηνπο 

(δσήο ηνπο), κπνξνύλ θαη απνθξίλνληαη άκεζα ζε κεηαβνιέο ησλ παξαγόλησλ ηνπ θιίκαηνο. 

Ζ απόθξηζε απηή κπνξεί λα εθθξαζηεί κε ηελ εκθάληζε αιιαγώλ ζε επίπεδν ζύλζεζεο, 

αθζνλίαο θαη βηνκάδαο ησλ θπηνπιαγθηηθώλ εηδώλ. Με βάζε ηε παξνπζία–απνπζία ησλ 

εηδώλ ησλ θπαλνβαθηεξίσλ ζηελ Διιάδα, παξαηεξνύληαη ζπλήζσο 3 δηαθξηηέο ρξνληθέο 

Φάζεηο παξνπζίαο ηνπο (Φάζε Α=ζπλήζσο από ηα κέζα Ηνπιίνπ κέρξη ηα κέζα επηεκβξίνπ, Φάζε Β=ζπλήζσο από 

ηα ηέιε επηεκβξίνπ κέρξη ηηο αξρέο Ννεκβξίνπ, Φάζε Γ=ζπλήζσο από ηα ηέιε Ννεκβξίνπ κέρξη ηα κέζα ηεο Άλνημεο. 

Σξνπνπνίεζε από ηε ζρεηηθή κειέηε ηεο ιίκλεο Οξεζηεηάδαο, Βαξδάθα, 2001). 
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 Φάζε  Α’ Φάζε  Β’ Φάζε  Γ’ 

Σνμηθά Δίδε 

 (δπλεηηθά) 

 

Απμαλόκελα 

 

Απμαλόκελα 

 

Μεηνύκελα 

 

Θεξκνθξαζία λεξνύ 

 

Απμαλόκελε 

 

Μεηνύκελε 

 

Μεηνύκελε 

 

Θεξκνθξαζία αέξα 

 

Απμαλόκελε 

 

Μεηνύκελε 

 

Μεηνύκελε 

ζεκαληηθά 

 

Ύςνο βξνρήο 

 

Μεδεληθό 
 

Απμαλόκελν 

 

Απμαλόκελν 

ζεκαληηθά 

 

Αηκνζθαηξηθή πίεζε 

 

Απμαλόκελε 

 

Απμαλόκελε 

ζεκαληηθά 

 -  

Απμαλόκελε ή 

Μεηνύκελε 

 

Ζιηνθάλεηα 

 

Απμαλόκελε 

 

Μεηνύκελε 

 -  

Μεηνύκελε ή 

Απμαλόκελε 

 

Δηδηθόηεξα (ζε κειέηεο ειιεληθώλ ιηκλώλ), ζηε Φάζε Α‟ παξαηεξνύληαη ζπλήζσο πςειόηεξεο 

ζεξκνθξαζίεο λεξνύ, δελ ππάξρνπλ βξνρνπηώζεηο, ε αηκνζθαηξηθή πίεζε θαη ε ειηνθάλεηα 

είλαη πςειέο, ηα θπαλνβαθηήξηα απνηεινύληαη θπξίσο από είδε Microcystis (Chroococcales), ηα 

νπνία είλαη αληαγσληζηηθά ηόζν ζε ζπλζήθεο ζηξσκάησζεο ησλ ιηκλαίσλ πδάησλ, όζν θαη ζε 

ζπλζήθεο αλάκεημεο ηεο ζηήιεο ηνπ λεξνύ (π.ρ. Μνπζηάθα 1988, Tryfon et al. 1997, Vardaka et al. 2000). 

Υαξαθηεξηζηηθό είλαη όηη ε αθζνλία ησλ παξαπάλσ εηδώλ λα αξρίδεη λα είλαη ήηαλ πςειή κε 

απνηέιεζκα λα αξρίδεη ην θαηλόκελν ηεο „‟άλζηζεο‟‟ ηνπ λεξνύ. ηε Φάζε Β‟, είλαη ζπλήζσο 

παξόληα ζηε ζηήιε ηνπ λεξνύ α) είδε όπσο Anabaena flos-aquae (Nostocales), ηα νπνία είλαη 

αληαγσληζηηθά ζε ζπλζήθεο αλάκεημεο θαη πςειήο ειηνθάλεηαο, β) όζν θαη είδε όπσο 

Limnothrix redekei (Oscillatorialles), ηα νπνία έρνπλ ηελ ηθαλόηεηα αλάπηπμεο ζε κεγάιν εύξνο 

ζεξκνθξαζηώλ θαη είλαη αλζεθηηθά ζε ζπλζήθεο αλάκεημεο ησλ λεξώλ. ηε Φάζε απηή, εθεί 

όπνπ εκθαλίδνληαη βξνρνπηώζεηο παξαηεξείηαη κείσζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζρεηηθά κε ηε 

Φάζε Α‟. Ο αξηζκόο εηδώλ θαη ησλ ηξηώλ ηάμεσλ (Chroococcales, Nostocale, Oscillatorialles ) δελ 

κεηαβάιιεηαη ζεκαληηθά, σζηόζν κεηαβάιιεηαη ε ζπρλόηεηα εκθάληζεο ησλ εηδώλ ζηε 

ζηήιε ηνπ λεξνύ. Γηα παξάδεηγκα (από ηε ζρεηηθή κειέηε ηεο ιίκλεο Οξεζηεηάδαο, Βαξδάθα, 2001), α) ηα 

είδε Microcystis aeruginosa θαη Aphanizomenon flos-aquae, εκθαλίδνπλ ζπλερή παξνπζία 

ζηε ζηήιε ηνπ λεξνύ όπσο θαη ζηε Φάζε Α‟, β) ηα είδε Aphanocapsa endophytica θαη 

Aphanizomenon issatchenkoi ελώ εκθαλίδνπλ ζπλερή παξνπζία ζηε ζηήιε ηνπ λεξνύ θαηά ηε 

δηάξθεηα ηεο Φάζεο Α‟, είλαη ζπάληα θαηά ηε Φάζε Β‟, ελώ γ) ηα είδε Microcystis novacekii 

θαη Pseudanabaena musicola, ελώ εκθαλίδνπλ ζπλερή παξνπζία ζηε ζηήιε ηνπ λεξνύ θαηά 

ηε δηάξθεηα ηεο Φάζεο Β‟ είλαη ζπνξαδηθή ε εκθάληζή ηνπο ζην θπηνπιαγθηό θαηά ηε Φάζε 

Α‟. ηε θάζε Β‟, ν αξηζκόο ησλ δπλεηηθά ηνμηθώλ θπαλνβαθηεξίσλ ήηαλ 7 είδε.  

ηε Φάζε Γ‟, όπνπ κεηώλεηαη αθόκα πεξηζζόηεξν ε ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνύ θαη 

ζεκεηώλνληαη πεξηζζόηεξεο βξνρνπηώζεηο παξαηεξείηαη κείσζε ηνπ αξηζκνύ ησλ 

θπαλνβαθηεξίσλ πνπ αλήθνπλ ζηηο ηάμεηο ησλ Chroococcales θαη Oscillatorialles, ελώ δελ 

παξαηεξήζεθαλ ζηε ζηήιε ηνπ λεξνύ είδε ηεο ηάμεο ησλ Nostocales. Σα θπαλνβαθηήξηα πνπ 

ήηαλ παξόληα ζηε ζηήιε ηνπ λεξνύ (π.ρ. Planktolyngbya contorta θαη Planktolyngbya limnetica) είλαη 

αλζεθηηθά ζε ζπλζήθεο αλάκεημεο θαη ρακειήο ειηνθάλεηαο (θσηηζκνύ) O αξηζκόο ησλ 

δπλεηηθά ηνμηθώλ εηδώλ κεηώλεηαη θαη απηόο ζε 1 κόλν είδνο. 
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Δμάιινπ, είλαη γλσζηό όηη ηα θπαλνβαθηήξηα απνηεινύλ έλα από ηνπο βαζηθνύο θξίθνπο ηνπ 

ηξνθηθνύ πιέγκαηνο θαη ηνπο θύξηνπο παξαγσγνύο νμπγόλνπ. Ίκσο, όια ηα είδε ηνπο δελ 

είλαη ηνμηθά. Ζ παξαγσγή από απηά ησλ θπαλνηνμηλώλ (ηνμίλεο ελδνθπηηαξηθέο θαη 

εμσθπηηαξηθέο, δηαιπηέο ζην λεξό κε ηε λέθξσζε ησλ θπηηάξσλ) είλαη έλα θπζηθό 

θαηλόκελν, πνπ δεκηνπξγείηαη από ηα θπαλνβαθηήξηα, αιιά ε ππεξ-παξαγσγή ηνπο νθείιεηαη 

θαηά θύξην ιόγν ζηνλ επηξνθηζκό ησλ λεξώλ (π.ρ. ππέξκεηξε αύμεζε ησλ ζξεπηηθώλ αιάησλ ζην λεξό από 

δηάθνξεο αηηίεο). Δπίζεο, πξέπεη λα γίλεη θαηαλνεηό όηη, ε ζεκεξηλή επξεία-παγθόζκηα εμάπισζε 

ησλ θπαλνηνμηλώλ έρεη καθξαίσλα πξντζηνξία, αιιά γίλεηαη πιένλ επίθαηξε εμαηηίαο θαη ηεο 

θιηκαηηθήο αιιαγήο. 

ηηο ειιεληθέο θπζηθέο ιίκλεο έρεη δηαπηζησζεί ε παξνπζία θπαλνηνμηλώλ κε δπλεηηθά 

δπζκελείο επηπηώζεηο ζηε Γεκόζηα πγεία. Δηδηθόηεξα, πςειόο είλαη ν θίλδπλνο ζηηο ιίκλεο 

Κνξώλεηα, Οξεζηεηάδα, Υεηκαδίηηδα, Πακβώηηδα. Υακειόο είλαη ν θίλδπλνο ζηηο ιίκλεο, 

Γντξάλε, Εάδαξε, Μηθξή Πξέζπα, Πεηξώλ, ελώ δελ ζέηνπλ θαλέλα θίλδπλν γηα δπζκελείο 

επηδξάζεηο ζηε Γεκόζηα πγεία νη ιίκλεο Λπζηκαρεία, Βεγνξίηηδα, Σξηρσλίδα θαη Βόιβε. ·λα 

άιιν ζεκαληηθό ζηνηρείν κε ηηο θπαλνηνμίλεο είλαη όηη βηνζπζζσξεύνληαη ζηνπο ηζηνύο (π.ρ. 

ήπαξ, λεθξά, έληεξν, εγθέθαινο, γνλάδεο, ζάξθα) ησλ ςαξηώλ θαη ησλ άιισλ πδξόβησλ νξγαληζκώλ (π.ρ. 

θπηνπιαγθηό, δσνπιαγθηό, αζπόλδπια καιάθηα δίζπξα θαη γαζηεξόπνδα, θαξθηλνεηδή, 

ακθίβηα, ςάξηα) ηεο ηξνθηθήο αιπζίδαο θαη κάιηζηα νη πςειόηεξεο ζπγθεληξώζεηο ηνπο 

εκθαλίζηεθαλ ζε λεαξά άηνκα, παξά ζε κεγαιύηεξεο ειηθίαο. Καη νη θίλδπλνη γηα ηε 

Γεκόζηα πγεία (π.ρ. γαζηξεληεξίηηδα, λαπηία, δηάξνηα, κπτθνί πόλνη, δεξκαηίηηδεο, επαηηθέο αζζέλεηεο, θ.ά) από ηηο 

θπαλνηνμίλεο βαζίδνληαη κέζα από δηαθνξεηηθέο εθζέζεηο ησλ αλζξώπσλ ζε απηέο (π.ρ. πόζηκν 

λεξό, δξαζηεξηόηεηεο αλαςπρήο θαη αζιεηηζκνύ ζην λεξό,  θαηαλάισζε νξγαληζκώλ επηβαξπκέλσλ κε κηθξνθπζηίλεο). Ο 

Παγθόζκηνο Οξγαληζκόο Τγείαο, εμαηηίαο ηεο παξνπζία ησλ κηθξνθπζηηλώλ ζηα πδάηηλα 

νηθνζπζηήκαηα έρεη πξνηείλεη όξηα αζθάιεηαο, ώζηε λα κεησζνύλ νη θίλδπλνη επηπηώζεσλ 

ζηε Γεκόζηα πγεία (π.ρ. γηα ην πόζηκν λεξό όρη κεγαιύηεξεο ζπγθεληξώζεηο από 1κg κηθξνθπζηηθώλ αλά ιίηξν λεξό). 

Χζηόζν, δελ ππάξρνπλ εηδηθέο δηαρεηξηζηηθέο δξάζεηο γηα ηε κείσζε ησλ θπαλνηνμηλώλ, ελώ 

ε απνκάθξπλζε ηεο άλζεζεο ησλ θπαλνβαθηεξίσλ κε ηε ρξήζε κεραλεκάησλ, απνηειεί 

εμαηξεηηθά επηθίλδπλε επηινγή, θαζώο κε ηε ζπιινγή ηνπο πξνθαιείηαη „‟ιύζε‟‟ ησλ 

θπηηάξσλ ηνπο θαη έηζη αύμεζε ησλ θπαλνηνμηλώλ ζην λεξό, θαη αύμεζε ησλ θηλδύλσλ γηα ηε 

Γεκόζηα Τγεία. 

Σα αθόινπζα είδε ηνμηθώλ θπαλνβαθηεξίσλ ζπλήζσο έρνπλ βξεζεί λα επηθξαηνύλ ή θαη λα 

είλαη παξόληα, ζηηο εμήο θπζηθέο ιίκλεο ζηελ Διιάδα (πεγή: Vardaka et al., 2005): -Microcystis 

aeruginosa (Οξεζηεηάδα, Πακβώηηδα, Βηζησλίδα, Εάδαξε, Ακβξαθία, Βόιβε),-Microcystis ichthyoblade 

(Οξεζηεηάδα, Βηζησλίδα, Εάδαξε),-Microcystis novacekii (Οξεζηεηάδα, Ακβξαθία, Πακβώηηδα, Εάδαξε, Βόιβε),-

Microcystis viridis (Πακβώηηδα, Εάδαξε),-Microcystis wesenbergii (Οξεζηεηάδα, Μηθξή Πξέζπα, 

Πακβώηηδα, Ακβξαθία, Βηζησλίδα, Εάδαξε),-Anabaena circinalis (Βόιβε),-Anabaena flos-aquae 

(Πακβώηηδα, Οξεζηεηάδα, Γντξάλε, Εάδαξε), -Anabaena lemmermannii (Μηθξή Πξέζπα),-Anabaena 

viguieri (Ακβξαθία, Οξεζηεηάδα, Εάδαξε),-Aphanizomenon flos-aquae (Γντξάλε, Πακβώηηδα, Οξεζηεηάδα, 

Βόιβε, Εάδαξε),-Cylindrospermopsis raciborskii (Οξεζηεηάδα, Βόιβε, Εάδαξε). 
Δλδεηθηηθέο πεγέο βηβιηνγξαθίαο: Kagalou, Kosmas, Papadimitriou et al., 2012 (Feder., Environ., Agen.,-Germany, 71-

79pp., Greece- Occurrence, Monitoring and Risk Management of kcyanobacteria and cyanotoxins), Παπαδεκεηξίνπ, 2010 

(Γηδαθη., Γηαηξ., Παλεπηζηήκην Ησαλλίλσλ, 284ζει., Δπηπηώζεηο κηθξνθπζηηλώλ ζε πδξόβηνπο νξγαληζκνύο ζε 13 πδάηηλα 

ζπζηήκαηα), Vareli et al., 2009 (Harmfull Algae, 8, 3, 447-453, Planktothrix rubescens bloom in lake Ziros), Βαξδάθα, 

2001 (Γηδαθ., Γηαηξ., ΑΠΘ, 265ζει., Σνμηθά θπαλνβαθηεξηα θαη θπαλνηνμηλεο ζηε ιίκλε Καζηνξηά θαη άιιεο ιίκλεο), 
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Γ’ 

Βηβιηνγξαθηθέο Πεγέο γηα ηηο Λίκλεο ζηελ Διιάδα 

(ελδεηθηηθέο θαη ζηαρπνινγεκέλεο εξγαζίεο-πεγέο πιεξνθόξεζεο γηα ηηο θπζηθέο ιίκλεο ζηελ 

Διιιάδα πνπ θαηαγξάθεθαλ-δηεξεπλήζεθαλ από ΄Διιελεο κόλν επηζηήκνλεο) 

-Αγγειάθεο, 2008 (Μεηαπη., Γηαηξ., ΓΠΘ, 112ζει., Παλίδα ηρζύσλ θαη ακθηβίσλ 

Μαθεδνλίαο- Θξάθεο), Αγγειίδεο, Κσηζνβίλνο, 2008 (Σερλ., ·θζεζ., ΝΑ Ξάλζεο, 

22ζει., γηα ηελ αιαηόηεηα ηεο ιίκλεο Βηζησλίδαο), Aδακαληηάδνπ, Κάηζηθαο, 1997 

(Σερλ., ·θζεζ., ΤΠΔΥΧΓΔ, ζει., 116, Λίκλεο Κνξώλεηα θαη Βόιβε), Αιεμίνπ, 2009 

(Μεηαπ., Γηαηξ., ΓΠΑ, 92ζει., Οινθιεξσκέλε δηαρείξηζε ιίκλεο Σάθα), 

Αικπαλάθεο θαη ζπλ., 1993 (Φεθ. Βηβιηνζ., Σκ., Γεσινγίαο ΑΠΘ, 42-53ζει., Λίκλε 

Οδεξόο), Αικπαλάθεο θαη ζπλ., 1998 (Φεθ. Βηβιηνζ., Σκ., Γεσινγίαο ΑΠΘ, 54-

63ζει., Λίκλε Ακβξαθία), Αλαγλσζηίδεο, 1968 (Γηδαθ., Γηαηξ., 866ζει., γηα ηηο 

ζεηνβηνθνηλσλίεο αικπξώλ θαη γιπθώλ λεξώλ), Αλαγλσζηίδεο θαη ζπλ., 1982 (Βνη., 

Υξνλ., 2/2, 190-191 γηα πδξνπηέξηδα Azolla filiculoides θαη ζπκβηώηε Anabaena 

azollae ζηε ιίκλε Σξηρσλίδα), Αλδξεαδάθεο, Αθξαηαίνο, 1986 (Σερλ., ·θζεζ., 

ΔΜΠ, Δπηξνθηζκόο ζηε ιίκλε Πακβώηηδα), Απηδή, 2010 (Μεηαπη., Γηαηξ., ΑΠΘ, 

97ζει., Μεζνδνινγία CEN γηα ηελ εθηίκεζε ηεο ηρζπνθνηλόηεηαο ζηε ιίκλε Βόιβε), 

Αλησλόπνπινο θαη ζπλ., 1996 (Γεση., Δπηζη., Θέκ., 7, 1, 63-78, Λίκλε Βεγνξίηηδα, 

πδξνινγηθά θαη πνηνηηθά ραξαθηεξηζηηθά), Αξγπξόπνπινο, 1997 (Σερλ., ·θζεζ., γηα 

ηελ πνηόηεηα ησλ εζσηεξηθώλ λεξώλ ζηελ Διιάδα), Αξώλεο, 1964 (Σερλ., ·θζεζ., 

ΗΓΜΔ, 1163, γηα ηε γεσινγία θαη πδξνινγία ιίκλεο Ακβξαθίαο), Αζεκάθεο θαη ζπλ., 

2009 (Πηπρ., εξγαζία, ΣΔΗ Γ.Μαθεδνλίαο, Πνηόηεηα λεξώλ γηα ηηο ιίκλεο Εάδαξε, 

Υεηκαδίηηδα, Πεηξώλ), Albanis et al., 1982, 1986a, 1986b (Pan., Chem., Conf., 37-48, 

Chemos., 15, 8, 1023-1034,  Sc., Tot., Env., 58, 243-253, Pesticides in Ioannina lake), 

Anagnostidis et al., 1985, 1986 (Arch., Hydr., 104, 205-217, IAC Symp., for blue-

green algae in Amvrakia and Trichonis lake), Anagnostidis, Economou-Amilli, 1980 

(Arch., Hydrob., 89, 313-342, for limnology of Pamvotis lake), Ananiadis, 1951, 1956 

(Proc., Hell., Hydr., 5, 2, 25-71 for Hagios Vassilios and Bull., Inst., Ocean., no 1083, 

19pp, for limnological study of lake Karla), Ananiadis, 1956 (Bull. Inst. Océanogr. 

1083:1-19, Limnological study of Lake Karla), Antonopoulos et al., 2008 (Ocean., 
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Hydrob., studies, 37, 7-20, 7-19, Limnological features with emphasis on zooplankton 

in laker Pamvotis), Antonopoulos et al., 2003 (Ecol., Model., 160, 39-53, Simulation 

of water temperature and DO in lake Vegoritis), Apostolidis, 1883 (Fauna Ichthyol., 

de Grece, 1-35p., for the fishes of Greece), Athanasopoulos, 1917, 1923 

(Bull.,Hydrob.,Stat., 1, 24-25, for freshwater fishes and Bull., Soc., Centr., Agricult., 

Pesche, 115-117, for fishes in Macedonia and Thessali), Athanasopoulos, 1935 

(Verh., Int., Ver.,Limnol., v 7, 117-121, for the distribution of fish fauna in Greece),  

-Βαβιηάθεο θαη ζπλ., 1993 (3
ν
 Παλειι., Γεσγξ., πλ., 275-289, Αλζξσπνγελείο 

επηδξάζεηο ζηελ εμέιημε ιίκλεο Βεγνξίηηδαο), Βαξδάθα, 2001 (Γηδαθ., Γηαηξ., ΑΠΘ, 

265ζει., Σνμηθά θπαλνβαθηεξηα θαη θπαλνηνμηλεο ζηε ιίκλε Καζηνξηά θαη άιιεο 

ιίκλεο), Βαθεηάδεο, 1988 (Σερλ., ·θζεζ., ΑΠΘ, 48ζει, Τδξνγεσινγηθή πξνκειέηε 

ιίκλε Βόιβεο), Βαθεηάδεο, 1983 (Γηδαθ., Γηαηξ., ΑΠΘ, 130ζει., γηα ηε Λίκλε ηεο 

Καζηνξηάο), Βειεγξάθε, 2003(Γηπισκ., Δξγαζ., ΓΠΘ, 115ζει., γηα ηηο ζπλζήθεο 

δηαρείξηζεο πδαηηθώλ πόξσλ ηνπ πνηακνύ Κνκςάηνπ), Βεξάλεο, Καξηηηδόγινπ, 2003 

(Σερλ., ·θζ., ΗΓΜΔ, Τδξνινγηθό ηζνδύγην ιίκλεο Κνξώλεηαο), Βνύξθα, 2011 

(Μεηαπη., Γηαηξ., ΑΠΘ, 101ζει., Οηθνινγηθή πνηόηεηα ιίκλεο Πεηξώλ κε βάζε ην 

θπηνπιαγθηόλ θαη δσνπιαγθηόλ), Babalonas et al., 1989 (Bios 9-17, Vegetation of 

Vistonis lake), Barbieri et al., 2000, 2002 ( Envir., Biol., Fishes, 65, 46p., and Medit., 

Mar., Scien., 1, 2, 75-90, for biology and ecology of Valencia letourneuxi), Vardaka 

et al., 2005 (J. Appl., Phycol., 17, 391-401, Cyanobacterial blooms in lake Doirani, 

Kastoria, Mikri Prespa, Pamvotis, Vistonis, Zazari, Volvi, Amvrakia.), Vardaka et al., 

2000 (Nord., J. Bot., 20, 501-511, Planktonic cyanobacteria in Lake Kastoria), Vareli 

et al., 2009 (Harmfull Algae, 8, 3, 447-453, Planktothrix rubescens bloom in lake 

Ziros), Becacos-Kontos, 1971 (Hell., Ocean., Limn., 10, 469-472, for hydrobiological 

characteristics in some lakes), Verginis, Leontaris, 1978 (Inter., Rev., Gesam., 

Hydrob.,Hydrog., 63, 6, 831-839, Morphology and development of lake Amvrakia), 

Bertahas et al., 2006 (Acta Hydroch.,Hydrobiol., 34, 349–359, Climate change and 

agricultural pollution effects on the trophic status of Trichonis lake),  Bobori et al., 

1996, 2001 (Tox., Envir.,Chem., 57, 103-121, for heavy metals in perch in lake 

Koronia and Aquat., Ecos., Heal., Manag., 4, 4, 381-391, for freshwater fish habitat in 

Greece), Botis et al., 1993 (Intern., Peat J., 5, 25-34, Geology and paleoecology of the 

Kalodiki peatland), 
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-Γεξάθεο θαη ζπλ., 2007 (Σερλ., ·θζεζ., ΔΚΒΤ, 256ζει., Τδαηηθό θαζεζηώο θαη 

βησηή πγξνηόπσλ Μαθεδνλίαο Θξάθεο), Γεξάθεο, Κνπηξάθεο, 1996 (Μνπζείν Φπζ., 

Ηζηνξίαο Γνπιαλδξή, ΔΚΒΤ, 381ζει., έθδνζ., Δκπνξηθή Σξάπεδα, Διιεληθνί 

πγξόηνπνη), Γεσξγηάδεο, 1976 (Σερλ., ·θζεζ., 15ζει., γηα αζπόλδπια ιίκλεο 

Ησαλλίλσλ), Γηαλαθνπνύινπ, 1989 (Γηδαθ., Γηαηξ., 202ζει., γηα ηε ιίκλε Βηζησλίδα), 

Γηαλλαθνπνύινπ, 1995 (Σερλ.,΄Δθζεζ., ΔΚΒΤ, ΓΠΘ, 36ζει., Παξαθνινύζεζε 

πνηόηεηαο λεξώλ Ηζκαξίδνο), Γηαλαθνπνύινπ, 1995 (Proc., Env., Sc., Techn., 584-

593, γηα ηε ιίκλε Καζηνξηά), Γηαλληνύ, 2009 (Γηδαθη., Γηαηξ., ΑΠΘ, 302ζει., 

Μνληέιν πξνζνκνίσζεο κε εθαξκνγή ζηε ιίκλε Βεγνξίηηδα), Γθαληάηζαο, 1970 

(Ζπεηξ., Δζηία, 20ζει., γηα πδξόβηα βιάζηεζε ιίκλε Ησαλλίλσλ), Γθίθαο, 2002 

(Γηδαθ., Γηαηξ., ΓΠΘ, 178ζει., γηα ην πδαηηθό νηθνζύζηεκα ηεο Βηζησλίδαο), Γθίθαο 

θαη ζπλ., 2006 (Πξαθη., 10
νπ

 Παλει., πλ., ΔΤΔ, 329-336, Μνληέια θαη εθηηκεζε 

ηξνθηθήο θαηάζηαζεο ιίκλεο Βηζησλίδαο),-Chalkia, Kehayias, 2013 (Medit., Mar., 

Scienc., 14,3, 32-41 -special issue-, Zooplankton and physicochemicals in lake 

Ozeros), Chalkia, Kehayias et al., 2012b (Malacol., 55, 1, 135-150, Dreissena blanci 

larvae in Greek lakes), Chalkia, Zacharias et al., 2012a (Biolog., 67, 1, 151-163, 

Zooplankton and interrelation with the abiotic environment in lake Amvrakia), 

Crivelli, Catsadorakis, 1997 (Hydrob., vol 351, Spec., Ed., Lake Prespa, a unique 

Balkan wetland), Crivelli, Malakou et al., 1996, 1997 (Foolia Zool., 45, 1, 21-32, 

Hydrob., 351, 1-3, 107-125, Foolia Zool., 46, 1, 37-49 for some fishes in Prespa 

lakes), Conides et al., 1995 (GeoJ., 36, 4, 383-390, for nutrient relationship of Greece 

lakes), Gikas et al., 2006 (Hydrob.,563,385-406, for water quality trends in lake 

Vistonis etc), Grimanis et al., 1964 (Proc, UN Conf., 15, 412-419, for trace elements 

in some Greek lakes), 

-Γειεκάλε, Ξεηδάθεο, 2004 (Γειηίν ΔΓΔ, 36, 988-997, Γεσκνξθνινγηθέο κεηαβνιέο 

αθηώλ ιίκλεο Βηζησλίδαο), ΓΔΛΗ (Πάζρνο, Κάγθαινπ, Νάηζεο), 1995 (Γεκνηηθή 

Δπηρείξηζε Λίκλεο Ησαλλίλσλ, 25ζει., Γηαρεηξηζηηθή κειέηε ιίκλεο Ησαλλίλσλ), 

Γεκεηξαθόπνπινο, 2007 (Πξαθ., Δπηζη., πλαλ., πι., Πξνζη.,Βεγνξίηηδαο, 54-66, 

Τδαηηθό ηζνδύγην Βεγνξίηηδαο), Γεκεηξίνπ, Οηθνλνκίδεο θαη ζπλ, 2001 (Pesca 

project, Τπνπξγείν Γεσξγίαο, ΗΥΘΤΚΑ Α.Δ., 166ζει., Μειέηε γηα ηελ αιηεία ησλ 

ιηκλνζαιαζζώλ), Γεκόπνπινο θαη ζπλ., 2006 (Σερλ., ·θζεζ., Life04Nat-GR000105, 

γηα ηα Μεζνγεηαθά Δπνρηθά Ληκλία ηεο Κξήηεο), Γεκόπνπινο θαη ζπλ., 2012 (Σερλ., 

·θζεο., ΔΚΒΤ, 79ζει., γηα νηθνινγηθό πάξθν πγξνηόπνπ Μνπζηνύ θιπ), Γεκόπνπινο 
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θαη ζπλ, 2008 (Αεηθνξηθή Γηαρείξηζε θαη πξνζηαζία πεξηβάιινληνο, εθδόζεηο 

Παππάο, 643ζει.), Γηακαληήο, 1985 (Γηδαθη., Γηαηξ., ΓΠΘ, 224ζει., γηα 

πδξνγεσινγηθή κειέηε ιεθάλεο ιίκλεο Βηζησλίδαο), Γηακαληίδεο, 1984 (Γεσηερλ., 4, 

93-107, Πξσηνγελή παξαγσγή θαη βηνκάδα ζηε ιίκλε Βεγνξίηηδα), Γξνύγθα, 2006 

(Πηπρ. Δξγαο., Υαξνθ., Παλεπ., 117 ζει., Γεσκνξθνινγηθή κειέηε Καζηνξηάο), 

Γσξηθόο, 1981 (Τπνπξγείν πληνλ., Τπεξ., Υσξνη., Πεξηβάιινληνο, 400ζει., 

Βαζηθνί πγξόηνπνη ηεο ρώξαο), Dafis et al., 1996 (Directive 92/43 EE, 893pp., The 

Greek Habitat project Natura2000, An Overview), Danielidis et al., 1996 (Hydrob., 

318, 207-218, A limnological survey of lake Amvrakia), Daoulas et al., 1984, 1985, 

1986 (Cyb., 8, 29-38, Act., Hydr., 28, 227-235, Vie Mill., 35,63-68, Hydrob., 124,49-

55, Fragm., Balk., 12, 1, 1-14, for fish fauna in Trichonis lake), Dimopoulos et al., 
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213ζει. γηα ηελ θπθινθνξία ησλ πδάησλ ζε ιίκλεο), Zαραξίαο, Κνπζνπξήο, 2000 
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Πεξηβ., Δπηζη., Σερλνι., 230-234), Κάγθαινπ, Καηζνπγηαλλόπνπινο, 1989 (πλ., 
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Γεσξγηάδεο, 1977 (Σερλ., ·θζεζ., ΗΧΚΑΔ, 23ζει, Kαηάζηαζε ηεο ιίκλεο θαη ιήςε 
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Planktonic respiration in lake Pamvotis), Kagalou, I., Papadimitriou, et al., 2008 

(Assessment of microcystins in lake water and the omnivorous fish Carassius gibelio, 
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Λαγνπδάθε, 2001 (Δηδηθή πεξηβαιινληηθή κειέηε αλάδεημεο-αλάπιαζεο θαη 
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2001 (J.Appl., Ichthyol., 17, 6, 262-266, Atherina boyeri in lake Trichonis),  

-Μάξγαξεο, Κνπζνπξήο, 1990 (Σερλ., ·θζεζ., Παλεπηζη., Αηγαίνπ, 77ζει., γηα ηελ 

Απνθαηάζηαζε ηεο ιίκλεο Πακβώηηδαο), Μηραινύδε, 1997 (Γηδαθ., Γηαηξ., ΑΠΘ, 

231ζει., Εσνπιαγθηόλ Μηθξήο Πξέζπαο), ΜΑΗΥ-Μεζνγεηαθό Αγξνλνκηθό 

Ηλζηηηνύην Υαλίσλ, 2003 (Φνπξλαξάθε, Γειεπέηξνπ θαη Durban- Μειέηε ηεο 

βιάζηεζεο θαη ηεο ρισξίδαο επηιεγκέλσλ πγξνηόπσλ ηεο Κξήηεο. Μεζνγεηαθνί 

πγξόηνπνη θαη ηακηεπηήξεο: Δπηδεηθηηθή δηαρείξηζε πνιιαπιώλ ζθνπώλ ζηηο 

πδαηνζπιινγέο ηεο Κξήηεο. LIFE00ENV/ GR/ 000685, ζει., 64. 

(http://www.nhmc.uoc.gr/Wetlands/files/meleti_hloridas.pdf), Μνπξθίδεο θαη ζπλ., 

1978 (Δπηζη., Δπεη., ΑΠΘ, 21, 5, 95-123, Λίκλεο ηεο Β. Διιάδνο. Η Βαζκόο 

επηξνθηζκνύ), Μνπξθίδεο, 1986 (Δπηζη., Δπεη., ΑΠΘ, 26, 217-238, Οη ιίκλεο ηεο Β. 
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Διιάδνο, ΗΗ, Υξήζε γεο θαη θνξηίν ησλ ιηκλώλ Κνξώλεηα θαη Βόιβε), Μνπξθίδεο 

θαη ζπλ., 1988 (Γεσξγ., ·ξεπλ.,  Λίκλεο Β. Διιάδνο, Εάδαξε), Μνπξθίδεο, 

Σζηνύξεο, 1984 (Γεσξγ.,έξεπλ., 8, 317-334, Σξνθηθή θαηάζηαζε ιίκλεο Καζηνξηάο), 

Μνπζείν Φπζηθήο Ηζηνξίαο Γνπιαλδξή, 1994 (Γεδνκέλα EKBY), Μνπζηάθα, 

Πνιπθάξπνπ, 2006 (Μειέηε, ΑΠΘ, 128 ζει., Οηθνινγηθή θαηάζηαζε ιίκλεο 

Γντξάλεο, ζην: Υξπζνπνιίηνπ, Σζηανύζε, ρεδηαζκόο πξνγξακκάησλ εζσηεξηθώλ 

πδάησλ, ΔΚΒΤ), Μνπζηάθα, 1988 (Γηδαθ., Γηαηξ., 230ζει.,+119 Παξαξη., γηα ην 

θπηνπιαγθηό ηεο ιίκλεο Βόιβεο), Μνπζείν Φπζηθήο Ηζηνξίαο Κξήηεο, 2005 

(Techn., Report, Project LIFE, -Mediterranean reservoirs and wetlands. A 

demonstration of multiple-obsective management in the island of Crete. 

LIFE/ENV/GR/000685, http://www.nhmc.uoc.gr/Wetlands/files, Μπακπαιώλαο θαη 

ζπλ., 1989 (BIOS, 1, 19-29, for aquatic flora in Mikri Prespa lake), Μπαξνύλεο, 1966 

(Γειη., Γεσι., Δηαηξ., 1-2, 22-35, γηα ηελ πιεκκύξα ηνπ 1963 ζηε ιίκλε Ακβξαθία), 

Mπόκπνξε, 1996 (Γηδαθ., Γηαηξ., γηα ηε βηνζπζζώξεπζε βαξέσλ κεηάιισλ ζηε 

ιίκλε Καζηνξηά), Μπνλαδνύληαο θαη ζπλ, 1987-1988 (Σερλ., ·θζεζε, Τπνπξγείν 

Δζληθήο Οηθνλνκίαο, 314ζει., 6-11, Πεξηβαιινληηθέο επηπηώζεηο από ην ππό 

θαηαζθεπή δίθηπν άξδεπζεο ζηε ιίκλε Μηθξή Πξέζπα), Μπνύζκπνπξαο, 2007 

(Πξαθ., Δπηζη., πλαλ.,πι., Πξνζη., Βεγνξίηηδαο, 18-23, Ζ νξληζνπαλίδα ηεο ιίκλεο 

Βεγνξίηηδαο), Μπνύζκπνπξαο θαη ζπλ., 2010 (Σερλ., ·θζεζε, Πεξηθ., Αλ., 

Μαθεδνλίαο Θξάθεο, 146ζει, Γηαρείξηζε θαιακηώλσλ ιίκλεο Ηζκαξίδαο), 

Μπνύζκπνπξαο, Καδόγινπ, 2004 (Σερλ., ·θζεζ., ΑΝΔΦ, Planet Regional, NA 

Φιώξηλαο, 86ζει., Μειέηε δηαρείξηζεο θαιακώλσλ ιίκλεο Πεηξώλ), Μπξνκπνλά, 

2010 ( Μεηαπ., Γηαηξ., Παλεπ., Παηξώλ, 159ζει., Πεξηβαιινληηθνί παξάκεηξνη ιίκλεο 

Πακβσηηδαο), Manolaki et al., 2011 (Fres., Envir., Bul., 20, 861-874, Aquatic and 

riparian flora in Ziros lake and the rivers Louros, Acheron), Mantzafleri et al., 2009 

(Wat., Res., Manag., 23, 3221-3254, Water quality monitoring and modeling in lake 

Kastoria), Michaloudi, 2005 (Belg., J., Zool., 135, 2, 223-227, Zooplanktons dry 

weights in lake Mikri Prespa), Michaloudi et al., 2004 (Biol., Bratisl., 59, 2, 165-172, 

Zooplankton of lake Koronia), Michaloudi et al.,1997 (Hydrobiol., 351, 77-94, 

Zooplankton in lake Mikri Prespa), MItraki et al., 2004 (Proc., Lake Shore Conf., 

68pp, Kostanz, Lake Koronia, Shift from autrophy to heterotrophy with cultural 

eutrophication), Mitsoura et al., 2013 (Int. Aquat. Res. 5:8, doi:10.1186/2008-6970-5-

8, The presence of microcystins in Cyprinus carpio tissues: an histopathological 
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study), Mourkidis et al., 1978 (Sc, Ann, Univ., Thess., 21, 5, 95-131, for trophic 

status of northern Greece‟s lakes), Mourkidis, 1986 (Sc., Ann., Univ., Thess., 26, 

217-238, for Koronia and Volvi), Moustaka-Gouni, 1988 (Arch., Hydrob., 112, 2, 

251-264, Phytoplankton composition in lake Vovlvi), Moustaka-Gouni et al., 2010 

(J., Phytoplank., Res., 32, 6, 927-936, Aphanizomenon issatschenkoi and Raphidiopsis 

mediterranea in Doirani lake), Moustaka-Gouni et al., 2007 (Arch., Hydrob., 375, 

129-140, Phytoplankton species succession in lake Kastoria), Moustaka-Gouni et al., 

2007 (Hydrob., 575, 129-140, Phytoplankton species succession in lake Kastoria), 

Moustaka-Gouni et al., 2006 (Limn., Ocean., 51, 715-727, Plankton food web in a 

eutrophic lake, Kastoria lake), Moustaka-Gouni, Nikolaidis, 1990 (Arch., Hydrob., 

119, 3, 299-313, Phytoplankton in lake Vegoritis), Moustaka-Gouni et al, 1989 

(Arch., Hydrob., 115, 575-588, for phytoplankton in lake Volvi),  

- Νάζθνο, 2004 (Σερλ., ·θζεζ., LIFE00NAT/GR/7242, Γηαηήξεζε-δηαρείξηζε ιηκλώλ 

Υεηκαδίηηδα, Εάδαξε ), Ναπξνδίδνπ, 2012 (Μεηαπη., Γηαηξ., ΑΠΘ, Οηθνινγηθή 

πνηόηεηα θαη ζπλζήθεο ηξνθνδνζίαο κε λεξό ηεο ιίκλεο Βεγνξίηηδαο), Νηθνιατδεο, 

Αιπγηδάθε, 2003 (Σερλ., ·θζεζ., γηα LIFE00NAT/GR/7242, Γηαηήξεζε-δηαρείξηζε 

ιηκλώλ Υεηκαδίηηδα, Νηθνιατδεο, Καξαηδάο θαη ζπλ., 2013 (Σερλ., ·θζεζ., 

Πνιπηερλείν Κξήηεο, 226ζει., γηα εηδηθό ζρέδην δηαρείξηζεο πδαηηθώλ πόξσλ ιεθάλεο 

απνξξνήο ιίκλεο Κνπξλά), Νηθνιάνπ, αρπάδεο, 1999 (Τδξνγεσινγηθή 

πξαγκαηνγλσκνζύλε ζρεηηθά κε ηνλ ηξόπν δεκηνπξγίαο θαη ηξνθνδνζίαο ηεο ιίκλεο 

Εαξαβίλαο , ζει.51.), Νηανπιάο, 1981 (Γηδαθη., Γηαηξ., ΑΠΘ, 143ζει., γηα ηα ςάξηα 

ηεο ιίκλεο Σξηρσλίδαο,), Νηηζιίδνπ, 2012 (Μεηαπη.,Γηαηξ., ΑΠΘ, Βελζηθά 

αζπόλδπια ζηηο ιίκλεο Βόιβε, Καζηνξηάο, Μηθξήο Πξέζπαο), Νηνύιθα, 2010 

(Γηδαθη., Γηαηξ., Παλεπ., Ησαλλίλσλ, 308ζει., Εσνπιαγθηηθέο θνηλσλίεο ζηε ιίκλε 

Σξηρσλίδα), Νηνύιθα, Κεραγηάο, 2009 (9
ν
 Παλει., πκπ., Χθεαλ., Αιηείαο, ηνκ., ΗΗ, 

1223-1228, Σξνθηθή θαηάζηαζε Σξηρσλίδαο, ζύγθξηζε κε παιαηόηεξα δεδνκέλα), 

Natura 2000, 1995 (Georgiadis et al.,Standard form for special protection areas, 

SPA), Natura 2000, 1996 (Dafis et al., Direct., 92/43/EEC –The Greek Habitat 

Project- Goulandris N.,H., Museum, 932pp., for Natura areas in Greece), Neophitou, 

1993 ( Acta Hydrob, 35, 4, 367-379, for tench in lake Kastoria and Geot.,Scien., 4, 3, 

38-47, for perch in lake Doirani), Nikolaidis et al., 1985 (Int., Soc., Env., Mod., J., 7, 

3-4, 11-26, for Vegoritis lake), Nikolaidis et al., 1992 ( J. Lak., Reserv., Manag., 12, 
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3, 364-370, for nutrients and heavy metals in Phragmites australis of lake Trichonis), 

Nikouli et al., 2013 (Hydrobiol., DOI:10.1007/s10750-013-1604-8, Harmful and 

parasitic unicellular eukaryotes persist in a shallow lake under reconstruction lake 

Karla),   

-Ξαλζόπνπινο θαη ζπλ., 1984 (Σερλ., ·θζεζ., ΔΜΠ, Πνηόηεηα θαη αθνκνησηηθή 

ηθαλόηεηα λεξώλ Καιακά θαη Πακβώηηδαο),  

-Οηθνλνκίδεο, 1991 (Γηδαθ., Γηαηξ., 211ζει., γηα ηε βελζηθή παλίδα ιίκλεο Βόιβεο), 

Οηθνλόκνπ θαη ζπλ., 1999 (Σερλ., ·θζεζ., ΠΔΝΔΓ, 341ζει=4 Παξαξη., Δλδεκηθά 

ςάξηα Γ.Διιάδνο+Πεινπνλλήζνπ), Οηθνλόκνπ θαη ζπλ., 2001 (Σερλ., ·θζεζ., γηα 

Τπνπξ., Γεσξγίαο, PESCA, 559ζει., αιηεπηηθή δηαρείξηζε ιηκλώλ Αηησιναθαξλαλίαο, 

Δπξπηαλίαο, Καξδίηζαο, Βνησηίαο, Αξθαδίαο, Ζιείαο, Αραταο), ΟΗΚΟ, 2005 (Σερλ., 

·θζεζ.,  325ζει, ρέδην δηαρείξηζεο ιίκλεο Πακβώηηδαο), Οπδνύλεο, 1985 (Σερλ., 

Υξνλ., 5,1-2,39-50 , γηα ιίκλε Βηζησλίδα θπζηθνρεκηθά), Oikonomou et al., 2012 

(The Scientific World J., no 504135, Plankton microorganisms coinciding with two 

consecutive mass fishkills in a newly reconstructed lake), Orfanidis, Panayotidis, 

Stamatis, 2001 (Medit., Mar., Scien., 10, 45-65, Ecological evaluation of transitional 

and coastal waters),  Ovenbeck, Anagnostidis et al., 1982 (Arch., Hydrob., 95, 365-

394, limnological survey in Trichonis, Lyssimachia, Amvrakia lakes), Ouzounis et al., 

1984 (Thalassogr., 7, 61-72, for some physicochemical features in lake Vistonis), 

-Παλαγηώηνπ, 2012 (Πηπρ. Δξγαζ., Υαξνθ., Παλεπ., 114 ζει., Γεσκνξθνινγηθή, 

νηθνινγηθή ραξηνγξάθηζε ιίκλεο Καζηνξηάο), Παλαγόπνπινο θαη ζπλ., 1997 (Σερλ., 

·θζεζ., Αλαπηπμηαθή Καζηνξηάο, Α‟θάζε, 267ζει., Οξηνζέηεζε πγξνηόπνπ ιίκλεο), 

Παπαδάθε, 2010 (Μεηαπη., Γηαηξ., ΔΜΠ, 117ζει., Δθηίκεζε ηεο νηθνινγηθήο 

θαηάζηαζεο ιηκλώλ ηεο Ζπείξνπ, Πακβώηηδα θαη Γξαθόιηκλεο), Παπαδεκεηξίνπ, 

2010 (Γηδαθη., Γηαηξ., Παλεπηζηήκην Ησαλλίλσλ, 284ζει., Δπηπηώζεηο κηθξνθπζηηλώλ 

ζε πδξόβηνπο νξγαληζκνύο ζε 13 πδάηηλα ζπζηήκαηα), Παπαδνπνύινπ-Μνπξθίδνπ 

θαη ζπλ., 2002 ( Σερλ., ·θζεζ., ΑΠΘ, 129ζει., Πξνγξ., Διέγ., Πνηνη., Δπηθ., Τδαη., 

Μαθεδνλία Θξάθε), Παπαθώζηα, 2011 ( Μεηαπη., Γηαηξ., ΓΠΑ, 73ζει., 

Τδξνινγηθέο θαη πδξνγεσινγηθέο ζπλζήθεο ιεθάλεο Κάξιαο), Παπαζηεξγηάδνπ, 

1990 (Γηδαθ., Γηαηξ., ΑΠΘ, 266ζει., γηα ηα πδξόβηα θπηά ζηε βόξεηα Διιάδα), 

Παπηγγηώηε, 2013 (Μεηαπη., Γηαηξ., Παλεπ., Παηξώλ, 86ζει., Οηθνινγηθή 

θαηάζηαζε ιίκλεο Πακβώηηδαο), Πάζρνο, Κάγθαινπ, 2000 (Σερλ., ·θζεζ., 
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πξόγξακκα PESCA, Τπνπξγείν Γεσξγίαο), Παπιίδεο, 1985 (Σερλ., ·θζεζ., ΑΠΘ, 

68ζει., Τδξόβηα βιάζηεζε ζηε ιίκλε Πξέζπα), Παπιόπνπινο θαη ζπλ., 2009 

(Αλάζθακκα, πεξηνδ., η., 3, εθδ., Υνπξκνπδηάδε, Γεσκνξθνινγηθή ραξηνγξάθηζε 

ιίκλεο Καζηνξηάο), Πεξγαληήο θαη ζπλ., 2010 (Σερλ., ·θζεζ., Γηαρεηξηζηηθό ζρέδην 

εζληθνύ πάξθνπ δέιηα Νέζηνπ, Βηζησλίδαο, Ηζκαξίδαο), Πεηξνπνύινπ, 2008 (Πηπρ., 

εξγ., ΣΔΗ Ν.Μνπδαληά, 56ζει., Κπαλνβαθηήξηα ιίκλεο Καζηνξηάο), Πνιπθάξπνπ, 

2006 (Μεηαπη., Γηαηξ., ΑΠΘ, Φπηνπιαγθηό θαη κηθξνβηαθό θνξηίν ζηε ιίκλε 

Γντξάλε), Ππξίλε, 2007 (Πξαθ., Δπηζη., πλαλ., πι.,Πξνζη., Βεγνξίηηδαο, 13-17, Ο 

βνηαληθόο πινύηνο ηεο Βεγνξίηηδαο), Papadopoulos, et al., 1995 (Proc., Env., Sc., 

Techn., 574-583, for Vegoritis lake), Papageorgiou, 1977, 1979, 1982 ( 

Freshwat.,Biol, 7, 6, 559-565, for perch in lake Agios Vassilios, J.Fish.,Biol., 14, 6, 

529-538, for roach in lake Volvi, Thalassogr., 5, 2, 5-15, for the rudd in lake Kastoria), 

Papagiannis et al., 2002 ( Fres., Environ., Bulletin 11, 659–664, Heavy metals in 

Lake Pamvotis), Papakonstantinou et al., 1989 ( Braunkohle, 41, 3, 44-50, 

Kasthydrologische Untersuchungen des Amyndeon Braunkohlenbekens), 

Papastergiadou et al., 2007 (Hydrob., 584, 361-372, for Stymfalia lake), 

Papastergiadou et al., 2010 (Wat., Resour., Managem., 24, 415-435, Effects of 

anthropogenic influences on the trophic state, land uses and aquatic vegetation in a 

shallow Mediterranean lake), Papastergiadou, et al., 2003a (Hydrob., 506/509, 1–8, 

Evaluation of the trophic state of Lake Pamvotis), Papastergiadou, Babalonas, 1993 

(Willdew., 23, 137-142, Aquatic flora of N.Greece), Papigioti, 2012 ( Environ., 

Monit., Assess., 137, 185–195, Dense cyanobacterial bloom in Lake Pamvotis), 

Perennou, Gletsos, et al., 2009 ( Development of a Transboundary Monitoring 

System for the Prespa Park Area, Aghios Germanos, Greece, 381pp), Paschos, et al., 

2002 (EIFAC, E/5, Status of inland waters in Greece), Petaloti et al., 2004 (Envir., 

Sc., Poll., Res., 11, 11-17, Nutrient dynamic in shallows lakes of northern Greece), 

Petridis, Sinis, 1997 (Hydrob., 351, 95-105, Benthic fauna of lake Mikri Prespa), 

Petridis, 1993 (Arch., Hydrob., 128, 367-384, for macroinvertebrate in Lyssimachia 

lake), Pirini et al., 2011 (Arch., Biolog., Sc., 63, 3, 763-774, Macrophytes 

communities in lakes, in north central Greece), Pirini et al., 2010 (Phytol.,Balcan., 16, 

1, 109-129, Aquatic flora in lakes Petron and Vegoritida), Pyrovetsi et al., 1984 

(Tech., Report EEC., DG/XI, 205pp, for Prespa national park, 49-86, 144-155),  
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-Ρεγίδεο, Γόληηθαο, 1959-60 (Πξνκειέηε εγγεηνβειηησηηθώλ έξγσλ Εαξαβίλαο, 

Ζπείξνπ. Δηζεγεηηθή έθζεζε θαη Βαζηθά ζηνηρεία, ζει. 15 θαη ζει. 28, Τπνπξγείν 

Γεσξγίαο, Γ/λζε Τδξαπιηθώλ Καηαζθεπώλ), Ρίδνο, 2011 (Μεηαπη., Γηπι., Δξγα., 

Παλεπ., Πάηξαο, 118ζει., Πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο ζηε ιίκλε Σξηρσλίδα θαη 

πηζαλέο επηπηώζεηο από θιηκαηηθέο αιιαγέο), Radea, Parmakelis et al., 2013 

(Zookeys 350, 1-20, Freshwater gastropods of Greece – Trichonis, Vegoritida, Petron, 

Lysimachia, Lake Toumpa, Lake Louros etc), Radea, Louvrou, Economou-Amilli, 

2008 (Aquat., Invas., 3, 341–344, First record of the New Zealand mud snail 

Potamopyrgus antipodarum in trichonis lake etc), Romero, Kagalou et al., 2002 

(Hydrob., 474, 1-3, 91-105, Seasonal water quality in lake Pamvotis), 

-αθθάο, 1994 (Σερλ., ·θζεζ., ΓΠΘ, 186ζει., Τδξνινγηθή κειέηε ιεθάλεο απνξξνήο 

ιίκλεο Καζηνξηάο), αξίθα-Υαηδεληθνιάνπ, 1999 (Γηδαθη., Γηαηξ., 497ζει., 

ΔΚΠΑ., Αζελώλ, Υισξηδηθή θαη θπηνθνηλσληνινγηθή έξεπλα ζηηο Γξαθόιηκλεο 

Ζπείξνπ, Λίκλε Εαξαβίλα θαη Πακβώηηδα θιπ), αξηζίδεο, 2010 (Μεηαπη., Γηαηξ., 

ΑΠΘ, 72ζει., Μηθξνβηαθή πνηθηιόηεηα ζηε ιίκλε Καζηνξηά), εβηζέλθν, Ξπλή, 

2009 (Πηπρ., εξγ., ΣΔΗ Μνπδαληώλ, 55ζει., Γπλακηθή θπαλνβαθηεξίσλ ζηε ιίκλε 

Πακβώηηδα), ίλεο, 1981 (Γηδαθ., Γηαηξ., 198ζει., γηα έλα ςάξη ηεο ιίκλεο Βόιβεο), 

θνύινο, 1993 (Σερλ., ·θζεζ., ΤΠΔΥΧΓΔ, Γηαρείξηζε ιίκλεο Ηζκαξίδαο θιπ), 

παξηηλνύ, 1992 (Γηδαθ.,Γηαηξ., 353ζει., γηα ηε κηθξνρισξίδα ηεο ιίκλεο 

Ακβξαθίαο), ηάκνο, 1996 (Πξαθη., Ζκεξ, ΣΔΔ, 69-82, Λίκλε Βεγνξίηηδα, 

πδξνινγηθά ζηνηρεία), ηεθαλίδεο, 2012 (Γηδαθ., Γηαηξ., Παλεπηζη., Παηξώλ, 

301ζει., Αμηνιόγεζε ιηκλώλ ΒΓ Διιάδαο-Τδξόβηα καθξόθπηα-Εσνπιαγθηόλ), 

ηεθαλίδεο., 2005 (Μεηαπ., Γηαηξ., Παλεπηζη., Παηξώλ, 130ζει., Οηθνινγηθή 

πνηόηεηα πδάησλ θαη πδξόβηαο βιάζηεζεο ιίκλεο Πακβώηηδαο), ηεθαλίδεο, 1939 

(Γηδαθ., Γηαηξ., 44ζει., γηα ηα ςάξηα ησλ γιπθώλ λεξώλ), σκαηαξίδνπ, Βπξίδεο, 

2002 (Σερλ., ·θζεζ., ΑΠΘ, 52ζει., Τδξνγεσινγηθή ζπκπεξηθνξά ηδεκάησλ ιίκλεο 

Κνξώλεηαο), Sakkas et al., 2002 (5
th

 Inter., Conf, Europ., Wat., Res., Assoc., 164-171, 

hydrological modeling in lake Kastoria), Sarika-Hatzinikolaou et al., 2003 

(Phytocoenol., 33, 1, 93-151,The macrophytic vegetation in seven aquatic ecosystems 

in Epirus, NW Greece), Sarika-Hatzinikolaou et al., 1997 (Phyton, 37, 1, 19-30, for 

macrophytes in alpine aquatic ecosystem of Pindos), Sarika-Hatzinikolaou et al., 

1996 (Webbia 50, 2, 223-236, The vascular flora of lake Kalodiki), Scoulos et al., 

1989 (Wat., Air, Soil Poll., 44, 307-320), Sidiropoulos et al., 2012 (Fresen. Environ. 
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Bullet. 21(10 A):3027-3034, Past, present and future concepts for conservation of the 

re-constructed Lake Karla), Skoulikidis et al., 2008 (Hydrob., 613, 71-83, Sediment 

pollution in lake Vegoritis), Skoulikidis et al., 1998 (Env., Geol., 36, 1-17, Freshwater 

resources in Greece), Stalikas, Pilidis, Karayiannis, 1994 (Fres., Envir., Bull., 3, 575-

579, Heavy metals in sediments in lake Pamvotis), Stefanidou, 2012 (Erasmus ip 

Docum/Univ., of Ioannina, Phytoplankton community of lake Pamvotis), 

Stephanides, 1948b (Prakt., Hell., Hydrob., Inst., Acad., Athens, 2, 205-213, 

Freshwater organisms ogcertain region of Macedonia, Epirus, Central Greece), 

Stephanides, 1948a (Prakt., Hell., Hydrob., Inst., Acad., Athens, 2, 178-201, 

Freshwater biology of Corfu and of certain regions of Greece), Stefanidis, 

Papastergiadou, 2012 (Fres., Envir., Bull., 21, 10, 3018-3026, Relationship lake 

morphometry, water quality,aquatic macrophytes in Greek lakes), Stefanidis, 

Papastergiadou, 2010 (Hydrob., 656, 55-65, Hydrophytes abundance on distribution 

of zooplankton in selected lakes), Stefanidis, Papastergiadou, 2007 (Βelg., J., Bot., 

140, 25-38, Aquatic vegetation in a shallow urban lake, western Greece), 

-Σάθαο, 1991 (Γηδαθη., Γηαηξ., 300ζει., ΔΚΠΑ, Φπηνπιαγθηό ηεο ιίκλεο 

Σξηρσλίδαο), Σίγθηιεο, 2007 (Γηδαθη., Γηαηξ., Παλεπηζη., Κξήηεο, 354ζει., 

+Παξάξηεκα, Μειέηε νηθνζπζηήκαηνο ιίκλεο Κνπξλά Υαλίσλ κε έκθαζε ζην 

πιαγθηόλ θαη ηελ ηρζπνπαλίδα), Σδηκόπνπινο θαη ζπλ., 2004 (Σερλ., ·θζεζ., ΑΠΘ, 

147ζει., ρέδην απνθαηάζηαζεο ιίκλεο Κνξώλεηαο), Σνιίθαο θαη ζπλ, 2000 (Σερλ., 

·θζεζ., ΑΠΘ, 128ζει., Παξνρέο θεξηώλ θαη πνηόηεηα λεξνύ ζηε ιελάλε απνξξνήο 

ηεο Καζηνξηάο ), Σόηζα, 2009 (Γηπι., εξγαζία ΑΠΘ, 117 ζει., Φπηνπιαγθηό θαη 

δσνπιαγθηό ζηε ιίκλε Βόιβε), Σξύθσλ, 1994 (Γηδαθη., Γηαηξ., 259ζει.,+16 Παξάξη, 

8., ΑΠΘ, Φπηνπιαγθηό ιίκλεο Μηθξήο Πξέζπαο), Σζακαξδά, 2006 (Μεηαπη., Γηαηξ., 

Υαξνθόπεην Παλεπ., 184ζει., Σππνινγία ησλ ιηκλνζαιαζζώλ Ακβξαθηθνύ θόιπνπ), 

Σζέθνο θαη ζπλ, 1988 (Σερλ., ·θζεζε, ΑΠΘ, Τπνπξγείν Γεσξγίαο, Ληκλνινγηθή 

κειέηε ιίκλεο Βεγνξίηηδαο), Σζέθνο θαη ζπλ.,1985 (Σερλ., ·θζεζ., ΤΠΔΥΧΓΔ, 

127ζει., γηα ιίκλε Βηζησλίδα θιπ), Σζηνύξεο, 1996 (Σερλ., ·θζεζ., ΔΚΒΤ, ΑΠΘ, 

212 ζει., Δηδηθό δηαρεηξηζηηθό γηα ηηο ιίκλεο Υεηκαδίηηδα Εάδαξε), Σζηνύξεο, 

Γεξάθεο., 1991 (WWF, IUCN, Παλεπ., Θεζζαι., 96ζει., γηα ηνπο πγξόηνπνπο ζηελ 

Διιάδα), Σζηξαθίδνπ, 2008 (Μεηαπη., Γηαηξ., ΑΠΘ, 191ζει., Βειηίσζε ιεηηνπξγηώλ 

ιίκλεο Υεηκαδίηηδαο), Tζνπκέξθαο, 1989 (Γεδνκέλα ΔΤΓΑΠ γηα ηελ Τιίθε θαη 

Παξαιίκλε), Tafas, et al., 1997 (Hydrob., 344: 129-139, Limnological survey of the 
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warm monomictic lake Trichonis. I. The physical and chemical environment), Tafas, 

Economou-Amilli, 1997b (Hydrobiol., 344, 141–153, Limnological survey of the 

warm monomictic lake Trichonis. II. Seasonal phytoplankton periodicity), Tafas, 

Economou-Amilli, 1991 (Mem., Istit., Idrob., D.Marco De Marchi, 99-113, 

Evaluation of phytoplankton in lake Trichonios), Temponeras et al., (Hydrob., 424, 

101-108, for lake Doirani), Tolikas et al., 2001 (1
st
 Inter., Conf., Wat, Res., Manag., 

385-393, for sediments control in lake Kastoria), Thomatou et al., 2013 (J., Envir., 

Prot., 4, 5, 426-434, Land use changes and trophic state of lake Amvrakia), Tryfon et 

al., 1994 (Arch.,Hydrob., 131, 477-494, Phytoplankton and physic-chemical features 

of lake Mikri Prespa), Tryfon, Moustaka-Gouni, 1997 (Hydrob., 351, 61-75, 

Phytoplankton-nannoplankton in lake Mikri Prespa), Tzedakis et al., 2003 (Glob., 

Planet., Change, 36,157-170,  Interglacial conditions from Ioannina lake), 

-Τπνπξγείν Αλάπηπμεο, 1996 (Σερλ., ·θζεζ., ΔΜΠ, ΗΓΜΔ, ΚΔΠΔ, 335ζει., +4 

Παξαξη., γηα ηε δηαρείξηζε πδαηηθώλ πόξσλ Διιάδαο), Τπνπξγείν Γεσξγίαο, 2001 

(Αιηεπηηθή δηαρείξηζε ιηκλώλ θαη αμηνπνίεζε, Δπηρεηξεζηαθό πξόγξακκα PESCA, 

Κιαδηθέο κειέηεο ΣΔΗ Ζγνπκελίηζαο, ΑΠΘ, ΔΛΚΔΘΔ, ΗΝΑΛΔ), Τπνπξγείν 

Γεσξγίαο, 1972-1997 (Γ.Γ., Δγγεηνβειη., ·ξγσλ/Σκήκα Πξνζη., Αξδεπη. Νεξώλ, 

http://www.minagric.gr/index.php/el/for-farmer-

2/eggeiesbeltioseis/sxedismowee/1306-pinakas-potamon-limnon, Πξόγξακκα ειέγρνπ 

πνηόηεηαο αξδεπηηθώλ λεξώλ), ΤΠΔΚΑ, 2009 (Δληαίνο θαηάινγνο Natura2000, 

ελεκέξσζε 2009, 16ζει.), ΤΠΔΥΧΓΔ, 1986 (Πξόγξακκα νξηνζέηεζεο  πγξνηόπσλ 

ζύκβαζεο Ramsar, Λίκλε Βόιβε, Λαγθαδά, Παπιίδεο θαη ζπλ., ΑΠΘ, 105ζει), 

Yannitsaros et al., 1991 (Bot., Chron., 10, 579-586, Flora of Crete). 

-Φαηνύξνο, 2006 (Βηβιίν, έθδνζ., Παηάθε, Ληκλώλ Πεξηήγεζε), Φαηνύξνο, 2007 

(Πίλαθαο ιηκλώλ ηεο Διιάδνο, http://gfatouros.blogspot.gr/2007/12/blog-

post_9952.html), Φώηεο, Κνπζνπξήο, Κξηάξεο, 1974 (Κηελ., Νέα, 5, 4-5, 97-107, 

γηα ηε ιίκλε Βηζησλίδα θαη κηα αζζέλεηα ςαξηώλ ηεο), Φώηεο θαη ζπλ., 1986 (Σερλ., 

·θζεζ., Τπνπξγ., Β. Διιάδνο, 40ζει., Πξνηάζεηο πξνζηαζίαο ιίκλεο Βεγνξίηηδαο), 

Φώηεο θαη ζπλ., 1984 (Γεσηερλ., 3, 74-79, Μειέηε ξύπαλζεο θαη παξαγσγηθόηεηαο 

ιίκλεο Βεγνξίηηδαο), Fotis et al., 1992 (Fres., Env., Bull., 1, 1081-1086), Falniowski, 

Economou-Amilli, Anagnostidis, 1998 (Inter., Rev., Hydrob., 73, 3, 327-335, 

Valvata piscinalis and its epizoic diatoms from lake Trichonis) Fytianos, Lourantou, 
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2004 (Envir., Int., 30, 1, 11-7, Speciation of elements in sediment at Volvi and 

Koronia), Fytianos, et al., 1982 (Proc., Heav., Met., Cong., 119-122, for heavy metals 

in northern Greece lakes), Fytianos, et al., 1985 (Proc., Pan., Chem., Cof., 37-48, for 

pollution of the major rivers and lakes in northern Greece),  

-Υαιθηά, 2013 (Γηδαθη., Γηαηξ., Παλεπ., Γπηηθήο Διιάδαο, 368ζει., Εσνπιαγθηό 

Ακβξαθίαο, Λπζηκαρείαο, Οδεξνύ), Υαξαιακπίδνπ, Γθίθαο θαη ζπλ., 2005 

(http://library.tee.gr/digital/m2045/m2045_charalabidou.htm, Πνιπη., ρνιή, ΓΠΘ, 

8ζει., Θξεπηηθά ζε ιηκλνζάιαζζεο ηεο Β. Διιάδαο), Υαξαιάκπνπο, 2010 (Μεηαηξ., 

Γηαηξ., ΑΠΘ, 79ζει., Οηθνινγηθή πνηόηεηα Βόιβεο κε βάζε ην θπηνπιαγθηόλ), 

Υσξαθάο, 1957 (Βηβιίν, Λίκλε Βεγνξίηηο, πδξνινγηθή θαη πδξνδπλακηθή), 

-Φαιηόπνπινο, 1992 (Θξαθ., Υξνλ., 461, 201-207, πδάηηλν πεξηβάιινλ, ξύπαλζε θαη 

ηρζπνπαξαγσγή ιίκλεο Βηζησλίδαο), Φαξηαλνύ, 2010 (Γηπι. Γηαηξ., ΔΜΠ, 58ζει.,, 

Πξνζνκνίσζε πνηνηηθήο θαηάζηαζεο ιίκλεο Πακβώηηδαο), Φηινβίθνο, 1977 (Γηδαθ., 

Γηαηξ., γηα ηε Μπγδνλία θνηιάδα), Φηινβίθνο, 1990 (Πξαθ., πλ., Δξγ., ΑΠΘ, γηα ηηο 

κεηαβνιέο ησλ ειιεληθώλ πγξνηόπσλ ηνλ 20
ν
 αηώλα), Φηινβίθνο θαη ζπλ., 1995 

(Σερλ., ·θζεζ., ΑΠΘ, ηεπρ., 1=498ζει, ηεπρ., 2=261ζει, ηεπρ., 3=221ζει, γηα 

εθηίκεζε θαη δηαρείξηζε πδαηηθνύ δπλακηθνύ ιεθάλεο Αρειώνπ θιπ),  Φηινβίθνο θαη 

ζπλ., 1990 (Φεθ. Βηβιηνζ., Σκ., Γεσινγίαο ΑΠΘ, 359-369ζει., Λίκλε Λπζηκαρία), 

Φηινβίθνο θαη ζπλ., 1990 (Φεθ. Βηβιηνζ., Σκ., Γεσινγίαο ΑΠΘ, 348-358ζει., Λίκλε 

Σξηρσλίδα), 

-WWF Διιάο, 2009 (·θδνζε Διιεληθή Οξληζνινγηθή Δηαηξία, Διιεληθή Δηαηξία 

Πεξηβάιινληνο θαη Πνιηηηζκνύ, 38ζει., Διιεληθνί πγξόηνπνη Ramsar, αμηνιόγεζε, 

πξνζηαζία θαη Γηαρείξηζε), 

__________ 

-Δλδηαθέξνπζεο ζπλδέζεηο ζην Γηαδίθηπν 

 

http://geodata.gov.gr/geodata/index.php?option=com_sobi2&sobi2Task=sobi2Details&catid

=18&sobi2Id=31&Itemid=(Δζληθό Γίθηπν Παξαθνινύζεζεο ηεο θαηάζηαζεο ησλ πδάησλ – 

Σηαζκνί ζηηο Λίκλεο) 

http://www.geodata.gov.gr/geodata/index.php?option=com_sobi2&sobi2Task=sobi2Details

&catid=30&sobi2Id=214&Itemid (Δζληθό Γίθηπν Παξαθνινύζεζεο ηεο θαηάζηαζεο ησλ 

πδάησλ – Σηαζκνί ζηνπο Πνηακνύο) 
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http://www.ypeka.gr/LinkClick.aspx?fileticket=hgp1EfmS32k%3d&tabid=249&language=el-

GR (ΥΠΔΚΑ, Παξαθνινύζεζε Δπηθαλεηαθώλ Νεξώλ) 

http://www.ypeka.gr/Default.aspx?tabid=247&language=el-GR (ΥΠΔΚΑ, Γηαρείξηζε 

Υδαηηθώλ Πόξσλ) 

http://www.ypeka.gr/LinkClick.aspx?fileticket=gOA9KdQwS9w%3d&tabid=367&language=

el-GR (ΥΠΔΚΑ) 

http://www.ypeka.gr/Default.aspx?tabid=245&language=el-GR (ΥΠΔΚΑ,) 

http://www.ypeka.gr/Default.aspx?tabid=248&language=el-GR (Οδεγία Πιαίζην γηα ηα 

Νεξά, ΥΠΔΚΑ),  

http://www.hcmr.gr/inlandwaters/upload_files/File/PESCA-Alieias.pdf 

http://www.hcmr.gr (Διιεληθό Κέληξν Θαιάζζησλ Δξεπλώλ -Ιλζηηηνύην Θαιάζζησλ 

Βηνινγηθώλ Πόξσλ θαη Δζσηεξηθώλ Υδάησλ, ΔΚΘΔ) 

http://www.ekby.gr (Μνπζείν Γνπιαλδξε Φπζηθήο Ηζηνξίαο-Διιεληθό Κέληξν Βηνηόπσλ 

Τγξνηόπσλ, ΔΚΒΤ) 

http://www.nhmc.uoc.gr/Wetlands/files (Μνπζείν Φπζηθήο Ηζηνξίαο Κξήηεο) 

http://www.maich.gr (ΜΑΙΦ=Μεζνγεηαθό Αγξνλνκηθό Ιλζηηηνύην Φαλίσλ) 

http://ornithologiki.gr/ (Οξληζνινγηθή Δηαηξία), 

http://www.greekballoon.gr/limnes/ (εθιατθεπκέλα δεδνκέλα) 

http://lake-net.blogspot.com 

http://www.perivallon.com 

http://phdtheses.ekt.gr/eadd/ , http://openarchives.gr/set/3351# , (Δθνικό Απσείο 

Γιδακηοπικών Γιαηπιβών) 

http://library.aua.gr/index.php?option=com_content&view=article&id=70%3A-a-

&catid=23%3A-a-&Itemid=12&lang=el (Γιαηπιβέρ Πανεπιζηημίος Αθηνών) 

http://invenio.lib.auth.gr/collection/Theses?ln=el (Γιαηπιβέρ και άλλα, ΑΠΘ) 

http://dspace.lib.ntua.gr/handle/123456789/321 (Γιαηπιβέρ ΔΜΠ) 

http://nemertes.lis.upatras.gr/jspui/handle/10889/5, 

http://www.lis.upatras.gr/Info/collection_dissertations_EL.php (Γιαηπιβέρ Πανεπιζηημίος 

Παηπών) 

http://estia.hua.gr:8080/dspace/handle/123456789/1 (Γιαηπιβέρ Χαποκόπειος 

Πανεπιζηημίος Αθηνών) 

http://phdtheses.ekt.gr/eadd/browse?type=university&order=DESC&sort_by=2&value=%C

E%A0%CE%B1%CE%BD%CE%B5%CF%80%CE%B9%CF%83%CF%84%CE%AE%CE

%BC%CE%B9%CE%BF+%CE%99%CF%89%CE%B1%CE%BD%CE%BD%CE%AF%CE

%BD%CF%89%CE%BD (Γιαηπιβέρ Πανεπιζηημίος Ιωαννίνων) 

http://phdtheses.ekt.gr/eadd/
http://openarchives.gr/set/3351
http://nemertes.lis.upatras.gr/jspui/handle/10889/5
http://www.lis.upatras.gr/Info/collection_dissertations_EL.php
http://phdtheses.ekt.gr/eadd/browse?type=university&order=DESC&sort_by=2&value=%CE%A0%CE%B1%CE%BD%CE%B5%CF%80%CE%B9%CF%83%CF%84%CE%AE%CE%BC%CE%B9%CE%BF+%CE%99%CF%89%CE%B1%CE%BD%CE%BD%CE%AF%CE%BD%CF%89%CE%BD
http://phdtheses.ekt.gr/eadd/browse?type=university&order=DESC&sort_by=2&value=%CE%A0%CE%B1%CE%BD%CE%B5%CF%80%CE%B9%CF%83%CF%84%CE%AE%CE%BC%CE%B9%CE%BF+%CE%99%CF%89%CE%B1%CE%BD%CE%BD%CE%AF%CE%BD%CF%89%CE%BD
http://phdtheses.ekt.gr/eadd/browse?type=university&order=DESC&sort_by=2&value=%CE%A0%CE%B1%CE%BD%CE%B5%CF%80%CE%B9%CF%83%CF%84%CE%AE%CE%BC%CE%B9%CE%BF+%CE%99%CF%89%CE%B1%CE%BD%CE%BD%CE%AF%CE%BD%CF%89%CE%BD
http://phdtheses.ekt.gr/eadd/browse?type=university&order=DESC&sort_by=2&value=%CE%A0%CE%B1%CE%BD%CE%B5%CF%80%CE%B9%CF%83%CF%84%CE%AE%CE%BC%CE%B9%CE%BF+%CE%99%CF%89%CE%B1%CE%BD%CE%BD%CE%AF%CE%BD%CF%89%CE%BD
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http://www.math.uoc.gr:1080/erevna/didaktorikes/ (Γιαηπιβέρ Πανεπιζηημίος Κπήηηρ) 

http://career.duth.gr/cms/?q=taxonomy/term/72/view (Γιαηπιβέρ Γημοκπίηειος 

Πανεπιζηημίος Θπάκηρ) 

http://www.enveng.tuc.gr/index.php?option=com_content&view=article&id=370:phd-

awarded&catid=128:2012-05-01-07-14-47&Itemid=516&lang=el (Γιαηπιβέρ Πολςηεσνείος 

Κπήηηρ, Σσολή Μησανικών Πεπιβάλλονηορ) 

http://www.zoologiki.gr (Κένηπο Απογπαθήρ ηηρ Πανίδαρ ηηρ Δλλάδαρ) 

http://www.ypeka.gr/LinkClick.aspx?fileticket=lSDCuibQOx0%3D&tabid=518&language=e

l-GR (Το Κόκκινο Βιβλίο ηων Απειλούμενων Εώων ηηρ Δλλάδαρ) 

__________ 

http://www.math.uoc.gr:1080/erevna/didaktorikes/
http://career.duth.gr/cms/?q=taxonomy/term/72/view
http://www.enveng.tuc.gr/index.php?option=com_content&view=article&id=370:phd-awarded&catid=128:2012-05-01-07-14-47&Itemid=516&lang=el
http://www.enveng.tuc.gr/index.php?option=com_content&view=article&id=370:phd-awarded&catid=128:2012-05-01-07-14-47&Itemid=516&lang=el

